
Âúâåäåíèå

Â ñâåòà íà ïðîãðàìèðàíåòî Pascal îòäàâíà å èçâîþâàë ñâîåòî ìÿñòî. Ñúçäàäåí ñ
ó÷åáíà öåë, òîé äî òàêàâà ñòåïåí ñå ðàçïðîñòðàíè, ÷å äàäå çàÿâêàòà ñè çà
ïðîôåñèîíàëåí åçèê. È ïðè ìèíè è ìèêðîêîìïþòðèòå âå÷å å òàêúâ. Ãîëÿìà ÷àñò îò
ïðîãðàìíîòî îñèãóðÿâàíå ñå ïðàâè íà Pascal, à â íàó÷íàòà ëèòåðàòóðà òîé ñëóæè êàòî
åòàëîí. Ñ íåãî ñå ñðàâíÿâàò íîâîïîÿâèëèòå ñå åçèöè, äàâàò ñå àëãîðèòìè íà ïñåâäî-Pas-
cal è ò.í. Äîñòàòú÷íî å äà ñå êàæå ñàìî, ÷å òàêèâà åçèöè êàòî Modula-2 è ADA ñà íåãîâè
íàñëåäíèöè è ïðîäúëæèòåëè. Íî, âúïðåêè ãîëåìèòå ìó óñïåõè, òðÿáâà äà ñïîìåíåì è
íÿêîè îò íåãîâèòå íåäîñòàòúöè. Íà ïúðâî ìÿñòî å ëèïñàòà íà âúçìîæíîñò çà ðàçäåëíî-
ìîäóëíà êîìïèëàöèÿ. Íà âòîðî ìÿñòî å ëèïñàòà íà ñðåäñòâà çà âðúçêà ñ ôàéëîâàòà
ñèñòåìà íà äàäåíèÿ êîìïþòúð. Äðóã íåãîâ íåäîñòàòúê å êúñíàòà ïîÿâà íà
ìåæäóíàðîäåí ñòàíäàðò, äîâåëà äî òîâà, ÷å âñÿêà ðåàëèçàöèÿ íà ïðàêòèêà ðåøàâà
ïðîáëåìèòå ïî ñâîé, íàé-÷åñòî ðàçëè÷åí îò äðóãèòå ðåàëèçàöèè, íà÷èí. Ïîëîæåíèåòî
íå ñå ïîäîáðè è ñëåä ïîÿâàòà íà ñòàíäàðòà.

Ïðè ñúçäàâàíåòî íà ïðîåêòà íà åçèêà UniPascal áÿõà ïðåñëåäâàíè ñëåäíèòå öåëè:
• íîâèÿò åçèê äà îñòàíå áëèçúê äî øèðîêî ðàçïðîñòðàíåíàòà çà ïåðñîíàëíèòå

ìèêðîêîìïþòðè IBM PC âåðñèÿ íà Turbo Pascal;
• â íåãî äà íàìåðÿò îòðàæåíèå îãðàíè÷åíèÿòà, ïðîèçòè÷àùè îò ìàëêàòà

ìîùíîñò íà ìèêðîêîìïþòðèòå îò ôàìèëèÿòà "Ïúëäèí".
Â ðåçóëòàò ñå ïîëó÷è åçèê, çà êîéòî ìîæå äà ñå òâúðäè, ÷å ìàêàð è äà íå

îñèãóðÿâà ïúëíà ñúâìåñòèìîñò íà ïðîãðàìíîòî îñèãóðÿâàíå ñ òîâà íà Turbo Pascal, òî
òîé ñúçäàâà âñè÷êè ïðåäïîñòàâêè çà ïîñòèãàíå íà òàêàâà ïðåíîñèìîñò ñ íåãîëåìè
ðàçõîäè (ïîðàäè ïîääðúæêàòà íà ñúùèÿ ìåòîä íà óñëîâíà êîìïèëàöèÿ è íà îñíîâíèòå
âãðàäåíè òèïîâå integer, LongInt, string è äð.).
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1. Îñíîâíè ïîíÿòèÿ â UniPascal

1.1. Îñíîâíè ñèìâîëè â UniPascal

Ïðè ñúñòàâÿíå íà ïðîãðàìè íà UniPascal ñå èçïîëçâà ñëåäíîòî ïîäìíîæåñòâî îò
ñèìâîëíèÿ íàáîð ASCII:

• àðàáñêèòå öèôðè (0, 1, ..., 9);
• ãîëåìèòå è ìàëêè áóêâè îò ëàòèíèöàòà (A - Z, a - z);
• ñëåäíèòå ñèìâîëè: èíòåðâàë " # $ & ' ( ) * + , - . / : ; < = > [ ] ^ _ { | }

Ðàçðåøåíî å è èçïîëçâàíåòî íà äðóãè, îñâåí îïèñàíèòå ñèìâîëè, íî ñàìî â
êîìåíòàð èëè ñèìâîëåí íèç. Íàâñÿêúäå, îñâåí â òîêó ùî óêàçàíèòå ìåñòà, ìàëêèòå è
ãëàâíè áóêâè ñà åêâèâàëåíòíè.

1.2. Ëåêñåìè è ðàçäåëèòåëè

Ïðîãðàìàòà íà Pascal ñå ñúñòîè îò ëåêñåìè è ðàçäåëèòåëè.
Ðàçäåëèòåëèòå ñà: èíòåðâàë, êðàé íà ðåä è êîìåíòàð. 
Ëåêñåìèòå ñå ïîñòðîÿâàò îò âå÷å îïèñàíèòå ñèìâîëè è ñå äåëÿò íà ñëåäíèòå ãðóïè

(â ñêîáè ñà äàäåíè ïðèìåðè):
• ñïåöèàëíè ñèìâîëè (+ - := <= ..);
• êëþ÷îâè äóìè è èäåíòèôèêàòîðè (begin end counter myproc);
• ÷èñëîâè êîíñòàíòè (1 $ff 256 3.1415926e+00 2.56e2);
• ñèìâîëíè íèçîâå ('UniPascal' 'UniDOS').

Ìåæäó äâå ñëåäâàùè åäíà ñëåä äðóãà êëþ÷îâè äóìè, äâà èäåíòèôèêàòîðà èëè
äâå ÷èñëà òðÿáâà äà èìà ïîíå åäèí ðàçäåëèòåë èëè ñïåöèàëåí ñèìâîë. Íàïðèìåð end
else, à íå endelse, a*b, à íå ab.

Âúòðå â ëåêñåìèòå íå ìîæå äà ñå ïîÿâÿâàò ðàçäåëèòåëè, íàëè÷èåòî íà ðàçäåëèòåë
îçíà÷àâà, ÷å èìà äâå ëåêñåìè, à íå åäíà.

Ïðàâèëàòà, ñ êîèòî ñå îïèñâàò áóêâèòå è öèôðèòå â åçèêà, ñà ñëåäíèòå:

Digit = '0'|'1'|'2'|'3'|'4'|'5'|'6'|'7'|'8'|'9'.

Letter = '_'| 'A'| 'B'| 'C'| 'D'| 'E'| 'F'| 'G'| 'H'|
'I'| 'J'| 'K'| 'L'| 'M'| 'N'| 'O'| 'P'| 'Q'|
'R'| 'S'| 'T'| 'U'| 'V'| 'W'| 'X'| 'Y'| 'Z'|
     'a'| 'b'| 'c'| 'd'| 'e'| 'f'| 'g'| 'h'|
'i'| 'j'| 'k'| 'l'| 'm'| 'n'| 'o'| 'p'| 'q'|
'r'| 's'| 't'| 'u'| 'v'| 'w'| 'x'| 'y'| 'z'.

Êàêòî ñå âèæäà, ñèìâîëúò çà ïîä÷åðòàâàíå '_' å ðàâíîñòîåí íà áóêâà.

1.3. Èäåíòèôèêàòîðè

Èäåíòèôèêàòîðèòå ñå èçïîëçâàò çà îáîçíà÷àâàíå íà êîíñòàíòè, åòèêåòè, òèïîâå,
ïðîìåíëèâè, ïîëåòà íà çàïèñè, ìîäóëè, ïðîöåäóðè, ôóíêöèè è ïðîãðàìè. Òå ñà
ïîñëåäîâàòåëíîñò îò áóêâè è öèôðè, çàïî÷âàùè ñ áóêâà. Â UniPascal ñúùåñòâóâàò
ñëåäíèòå îñîáåíîñòè:

• êàòî èäåíòèôèêàòîðè íå ìîãàò äà ñå èçïîëçâàò êëþ÷îâè äóìè;
• ìàëêèòå è ãîëåìè áóêâè ñà åêâèâàëåíòíè;
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• íå ñå íàëàãà îãðàíè÷åíèå íà äúëæèíàòà íà èäåíòèôèêàòîðà, íî ñàìî ïúðâèòå
îñåì ñèìâîëà ñà çíà÷åùè, ò.å. äâà èäåíòèôèêàòîðà ñúñ ñúâïàäàùè íà÷àëíè
îñåì áóêâè ñà åêâèâàëåíòíè;

• ñèìâîëúò çà ïîä÷åðòàâàíå ('_') å ðàâíîñòîåí íà áóêâà.
Ïðèìåð çà ïðàâèëíè èäåíòèôèêàòîðè:

UniPascal uni_pascal counter x2 next

Ïðèìåðè çà íåïðàâèëíè èäåíòèôèêàòîðè:
max-value ñúäúðæà ìèíóñ

2_pi çàïî÷âà ñ öèôðà

áðîÿ÷ íå å ðàçðåøåíî èçïîëçâàíåòî íà êèðèëèöà

Â íÿêîè ñëó÷àè (ïðè èçïîëçâàíå íà ìîäóëè) å íåîáõîäèìî óòî÷íÿâàíå íà
èäåíòèôèêàòîð ÷ðåç äðóã èäåíòèôèêàòîð (èìåòî íà ìîäóëà). Òàêèâà èäåíòèôèêàòîðè ñå
íàðè÷àò êâàëèôèöèðàíè (qualified). Óòî÷íÿâàíåòî (êâàëèôèêàöèÿòà) ñòàâà êàòî ïúðâî ñå
ïèøå êâàëèôèöèðàùèÿò èäåíòèôèêàòîð (èìåòî íà ìîäóëà), ñëåä íåãî - òî÷êà è ñëåä òîâà
- êâàëèôèöèðóåìèÿò èäåíòèôèêàòîð. Íàïðèìåð, çà äà èçïîëçâàòå èäåíòèôèêàòîðà
MyProc, îïèñàí â ìîäóëà MyUnit, ìîæå äà çàïèøåòå ñëåäíîòî: MyUnit.MyProc.

Ñèíòàêñèñ:

Ident = Letter { Letter | Digit }.

QualIdent = [Ident '.'] Ident.

IdentList = Ident { ',' Ident }.

1.4. Êëþ÷îâè äóìè è ñïåöèàëíè ñèìâîëè

Â UniPascal ñëåäíèòå èäåíòèôèêàòîðè ñà ðåçåðâèðàíè è ñà ñ åäíî èëè íÿêîëêî
ôèêñèðàíè ïðåäíàçíà÷åíèÿ. Ñ ïî-òúìåí øðèôò ñà äàäåíè äîïúëíèòåëíèòå êëþ÷îâè äóìè
(ñàìî çà UniPascal).

and end label record uses
array file mod repeat var
begin for nil set while
case function not segment with
const goto of then xor
div if or to
do in packed type
downto interface procedure until
else implementation program unit
Ñëåäíèòå ñèìâîëè (è äâîéêè ñèìâîëè) ñúùî ñà ñ åäíî èëè íÿêîëêî ôèêñèðàíè

ïðåäíàçíà÷åíèÿ:
+ - * / = <> [ ] . , ( ) : ; ^ { } $ # <= >= <> := (* *)

1.5. ×èñëîâè êîíñòàíòè

Çà çàïèñâàíå íà ÷èñëà â UniPascal ñå èçïîëçâà äåñåòè÷íà áðîéíà ñèñòåìà, êàòî çà
ðåàëíèòå ÷èñëà ñå èçïîëçâà äåñåòè÷íà òî÷êà (à íå çàïåòàÿ, êàêòî å ïðèåòî ó íàñ). Çà
çàïèñâàíå íà öåëî÷èñëåíèòå êîíñòàíòè â UniPascal ìîæå äà ñå èçïîëçâà è
øåñòíàäåñåòè÷íà áðîéíà ñèñòåìà, êàòî â òîçè ñëó÷àé ÷èñëîòî òðÿáâà äà áúäå
ïðåäøåñòâàíî îò çíàêà "$".

Áóêâàòà E â ðåàëíèòå ÷èñëà ñå ÷åòå êàòî 'óìíîæåíî ïî äåñåò íà ñòåïåí'.
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Öåëî÷èñëåíèòå êîíñòàíòè òðÿáâà äà áúäàò â èíòåðâàëà îò −2147483648 äî
2147483647 èëè, àêî ñà â øåñòíàäåñåòè÷åí âèä, îò $0 äî $FFFFFFFF.

Çà ðàçëèêà îò ñòàíäàðòíèÿ Pascal â UniPascal ñå äîïóñêà èçïîëçâàíå íà ñèìâîëà çà
ïîä÷åðòàâàíå âúòðå â ÷èñëàòà. Òîâà å íàïðàâåíî çà ïî-ëåñíî âúçïðèåìàíå íà äúëãèòå
÷èñëà. Íàïðèìåð ÷èñëàòà 1000000000 è 1_000_000_000 ñà åêâèâàëåíòíè çà
êîìïèëàòîðà, íî ÷îâåê âúçïðèåìà çíà÷èòåëíî ïî-ëåñíî âòîðîòî.

Ñèíòàêñèñ:

HexDigit = Digit | 'A' | 'B' | 'C' | 'D' | 'E' | 'F' |
        'a' | 'b' | 'c' | 'd' | 'e' | 'f'.

Decimal = Digit { Digit | '_' }.

IntConst = Decimal | ('$' HexDigit { HexDigit | '_' }).

Sign = [ '+' | '-'].

ScaleFactor = ('E' | 'e') Sign Decimal.

RealConstant = Decimal (('.' Decimal [ScaleFactor]) |
         (['.' Decimal] ScaleFactor)).

SignedRealConst = Sign RealConstant.

SignedIntConst = Sign IntConst.

Ïðèìåðè:
Öåëè ÷èñëà: 0, 1, 259, $0, $f, $7fff, $EF5

Ðåàëíè ÷èñëà: 0.0, 1.0, 259.0, 0.0005, 1.0E-23, 3.141596å1.

1.6. Ñèìâîëíè íèçîâå

Ñèìâîëíèÿò íèç (èëè ïðîñòî íèç) å ïîñëåäîâàòåëíîñò îò íÿêîëêî (íóëà èëè ïîâå÷å)
ñèìâîëà (áóêâè) îò ðàçøèðåíèÿ ASCII êîä. Ïðè çàïèñâàíåòî ìó òîé ñå îãðàæäà ñ êàâè÷êè.
Ìîãàò äà áúäàò èçïîëçâàíè åäèíè÷íè (') èëè äâîéíè êàâè÷êè (").

Íàïðèìåð: 
'Ïðèìåð 1' "Ïðèìåð 2".

Àêî å íåîáõîäèìî ñàìèÿò ñèìâîë çà êàâè÷êà, ñ êîéòî å çàãðàäåí íèçúò, äà ñå
ïîñòàâè â íåãî, òî òîé òðÿáâà äà áúäå ïîâòîðåí. Àêî íèçúò å îãðàäåí ñ äâîéíè êàâè÷êè,
òî â íåãî ìîãàò äà ñå èçïîëçâàò åäèíè÷íèòå áåç äà òðÿáâà äà ñå ïîâòàðÿò, è îáðàòíîòî.

Íàïðèìåð:
"Â òîçè íèç èìà åäèíè÷íà (') êàâè÷êà", 
'À â òîçè èìà äâîéíà (") êàâè÷êà'. 
"Òóê äâîéíàòà êàâè÷êà "" òðÿáâà äà ñå ïîâòîðè"

Åäèí ÷àñòåí ñëó÷àé íà íèçîâåòå å íèç ñ äúëæèíà åäèí ñèìâîë. Â òîçè ñëó÷àé òîé
ìîæå äà áúäå çàïèñàí è ïî ñëåäíèÿ íà÷èí: #n, êúäåòî n å ASCII êîäà íà ñèìâîëà.
Íàïðèìåð: 'Y' = #89 = #$59.

Ïîñëåäîâàòåëíîñò îò íèçîâå ñå îáåäèíÿâà è îáðàáîòâà îò êîìïèëàòîðà êàòî åäèí
íèç. Íàïðèìåð: "UniPascal" = "Uni" 'Pascal' = #85'ni'#80'ascal'

Îáùèÿò âèä íà ñèìâîëíèòå êîíñòàíòè å:

CharConst = '"' ASCII_8 '"'| "'" ASCII_8 "'"|
'#'IntConst.

StringConst = { '"' { ASCII_8 } '"' |
 "'" { ASCII_8 } "'" |
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 CharConst } |
'""' | "''".

ASCII_8 = Digit | Letter |
'!'| '"'| '#'| '$'| '%'| '&'| "'"| '('| ')'|
'*'| '+'| ','| '-'| '.'| '/'| ':'| ';'| '<'|
'='| '>'| '?'| '*'| '['| '\'| ']'| '^'| '_'|
'`'| '{'| '|'| '}'| '~'...

Òóê ASCII_8 îçíà÷àâà ñèìâîë îò îñåì áèòîâèÿ íàáîð ASCII, êàòî å æåëàòåëíî äà
íå ñå èçïîëçâàò óïðàâëÿâàùè ñèìâîëè (ñ êîäîâå ïî-ìàëêè îò 32). Àêî òîâà ñå íàëàãà, òå
òðÿáâà äà ñå çàïèñâàò êàòî ñå èçïîëçâà #n. Íàïðèìåð: "Òîçè íèç ñúäúðæà <cr> " #13
" è <lf> " #10

1.7. Êîìåíòàðè

Êîìåíòàð ñå íàðè÷à ïðîèçâîëíà ïîñëåäîâàòåëíîñò îò ñèìâîëè, çàãðàäåíà ñ
ôèãóðíè ñêîáè { è } èëè îò äâîéêèòå ñèìâîëè (* è *). Êîìåíòàð ìîæå äà ñå ïîñòàâè íà
âñÿêî ìÿñòî â ïðîãðàìàòà, êúäåòî ìîæå äà ñå ïîñòàâè ðàçäåëèòåë.

Êîìåíòàðèòå ñà ïðåäíàçíà÷åíè çà çàïèñâàíå íà ïðîèçâîëíè ïîÿñíåíèÿ â
ïðîãðàìàòà è ñå èãíîðèðàò îò êîìïèëàòîðà, áåç äà îêàçâàò íÿêàêâî âëèÿíèå íà
ïðîãðàìàòà. Â Pascal êîìåíòàðè ñå ïèøàò ëåñíî. Ïðåïîðú÷âà ñå âúçìîæíî ïî-÷åñòîòî
èì èçïîëçâàíå.

Ïðè íàïèñâàíåòî íà êîìåíòàð òðÿáâà äà ñå ñïàçâàò ñëåäíèòå ïðàâèëà:
• êîìåíòàðúò òðÿáâà äà áúäå îãðàäåí ñ åäíàêúâ òèï êîìåíòàðíè ñêîáè, ò.å.

íå ìîæå äà çàïî÷íåòå êîìåíòàð ñ ôèãóðíà ñêîáà è äà ãî çàâúðøèòå ñ *) è
îáðàòíî;

• àêî êîìåíòàðúò å îãðàäåí ñ ôèãóðíè ñêîáè, â íåãî íå ìîæå äà ñå ñðåùà
çàòâàðÿùà ôèãóðíà ñêîáà;

• àêî êîìåíòàðúò å îãðàäåí ñ (* è *), â íåãî íå ìîæå äà ñå ñðåùà
ïîñëåäîâàòåëíîñòòà *);

• íå ìîæå äà ñå ïèøàò âëîæåíè êîìåíòàðè;
• àêî êîìåíòàðúò çàïî÷âà ñúñ ñèìâîëà "$", òî òîâà å ñïåöèàëåí êîìåíòàð è

ñëóæè çà óïðàâëåíèå íà ðàáîòàòà íà êîìïèëàòîðà. Íàïðèìåð {$I+};
• òúé êàòî â UniPascal íà ïðîãðàìèñòà å ðàçðåøåíî äà çàïèñâà òåêñòà íà

ïðîãðàìàòà â íÿêîëêî ôàéëà, òî âñåêè êîìåíòàð òðÿáâà äà ñå íàìèðà èçöÿëî
â åäèí ôàéë.

Ñèíòàêñèñ:

Comment = ('{' { ASCII_8 } '}') |
('(*' { ASCII_8 } '*)').

Ïðèìåðè çà ïðàâèëíè êîìåíòàðè:
{ Òîâà å åäèí ïðàâèëåí êîìåíòàð }
(* À òîâà å äðóã òàêúâ *)
{ Ñèìâîëèòå *) ìîãàò äà ñå íàïèøàò, êàòî òå âëèçàò â êîìåíòàðà }
(* À â òîçè êîìåíòàð ìîæå äà
ïîëçâàìå 
ôèãóðíèòå ñêîáè { è }, çàùîòî êîìåíòàðúò å îãðàäåí ñ äðóãèÿ âèä êîìåíòàðíè ñêîáè *)
{ $ òîçè êîìåíòàð çàïî÷âà ñ èíòåðâàë, à íå ñ $ }

Ïðèìåðè çà íåïðàâèëíè êîìåíòàðèè:
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{ íå ñà ðàçðåøåíè { âëîæåíè } êîìåíòàðèè }
{ êîìåíòàðíèòå ñêîáè òðÿáâà äà ñà îò åäèí è ñúùè âèä *)
{$25.03 çàïî÷âà ñ $ è ñå ñ÷èòà çà äèðåêòèâà êúì êîìïèëàòîðà }
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2. Îáùà ñòðóêòóðà íà ïðîãðàìàòà

Âñÿêà ïðîãðàìà íà UniPascal ñå ñúñòîè îò çàãëàâèå (Program Heading), ñïèñúê íà
èçïîëçâàíèòå â ïðîãðàìàòà âúíøíè ìîäóëè (Uses Clause) è áëîê (Block).

Program = ProgramHeading
  UsesClause
Block '.'.

Áëîêúò ñå ñúñòîè îò äâà îñíîâíè ðàçäåëà (÷àñòè): ðàçäåë çà îïèñàíèå íà
îáðàáîòâàíèòå äàííè (Declarations) è ðàçäåë çà çàäàâàíå íà äåéñòâèÿòà íàä òåçè äàííè.
Â ðàçäåëà çà îïèñàíèå ñå îïèñâàò âñè÷êè èçïîëçâàíè îò ïðîãðàìàòà (ïðîöåäóðàòà èëè
ôóíêöèÿòà) èäåíòèôèêàòîðè. Òå ìîãàò äà áúäàò åòèêåòè, êîíñòàíòè, òèïîâå,
ïðîìåíëèâè, ïðîöåäóðè è ôóíêöèè. Çà ðàçëèêà îò ñòàíäàðòíèÿ Pascal â UniPascal
ïîñëåäîâàòåëíîñòòà íà ðàçëè÷íèòå ðàçäåëè çà îïèñàíèå íå å ôèêñèðàíà. Åäèíñòâåíîòî
îãðàíè÷åíèå å âñåêè èäåíòèôèêàòîð äà áúäå îïèñàí ïðåäè äà ñå èçïîëçâà.

Block = [ Declarations ]
'begin'
   Statement { ';'
   Statement }
'end'.

Declarations = { { LabelDeclaration } |
  { ConstDeclaration } |
  { TypeDeclaration }  |
  { VarDeclaration }   |
  { PFDeclaration }    }.

2.1. Çàãëàâèå íà ïðîãðàìàòà

Â çàãëàâíàòà ÷àñò íà ïðîãðàìàòà ñå äàâà íåéíîòî èìå è ìîãàò äà ñå èçáðîÿò
ñòàíäàðòíèòå âúíøíè ôàéëîâå, ñ êîèòî òÿ ùå âçàèìîäåéñòâà.

ProgramHeading = 'program' Ident [ '(' IdentList ')' ] ';'.

Ïî-ïîäðîáíî îïèñàíèå íà ñïèñúêà îò èäåíòèôèêàòîðè, îãðàäåí ñúñ ñêîáè, ñëåä
èìåòî íà ïðîãðàìàòà (ñïèñúêà îò âúíøíè ôàéëîâå) ñå äàâà â ãëàâàòà 'Ñòàíäàðòíè
ôàéëîâå'.

2.2. Ðàçäåë çà îïèñàíèå íà åòèêåòè

Âñåêè îïåðàòîð ìîæå äà áúäå ïðåäøåñòâàí îò åòèêåò. Çà ðàçëèêà îò íÿêîè äðóãè
åçèöè çà ïðîãðàìèðàíå (íàïðèìåð FORTRAN) âñåêè åòèêåò, ïðåäè äà ñå èçïîëçâà â
òÿëîòî íà áëîêà, òðÿáâà äà áúäå îïèñàí â ðàçäåëà çà îïèñàíèå íà åòèêåòè. Òîçè ðàçäåë
çàïî÷âà ñ êëþ÷îâàòà äóìà LABEL, ïîñëåäâàíà îò ñïèñúêà íà èçïîëçâàíèòå åòèêåòè è
çàâúðøâà ñ ;. Åòèêåò â Pascal ìîæå äà áúäå ñàìî öÿëî ÷èñëî â äèàïàçîíà îò 0 äî 9999.
Â UniPascal êàòî åòèêåò ìîæå äà ñå èçïîëçâà è èäåíòèôèêàòîð.

Label = Ident | IntConst.

LabelDeclaration = 'label' Label { ',' Label } ';'.

Åòèêåòúò EXIT å ðåçåðâèðàí è íå ìîæå äà ñå îïèñâà â ðàçäåëà çà îïèñàíèå íà
åòèêåòè. Èçïîëçâàíåòî ìó ïðåäèçâèêâà ñïåöèàëíî äåéñòâèå â òÿëîòî íà ïðîöåäóðàòà,
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ôóíêöèÿòà, ïðîãðàìàòà èëè ìîäóëà, êúäåòî å íàïèñàí. Çà ïî-ïîäðîáíî îïèñàíèå íà
åôåêòà îò èçïîëçâàíåòî ìó âèæ ãëàâà "UniPascal â äåòàéëè".

Ïðèìåð: LABEL 777, stop, quit, 123;

2.3. Ðàçäåë çà îïèñàíèå íà êîíñòàíòè

Â ðàçäåëà çà îïèñàíèå íà êîíñòàíòè ñå äåôèíèðàò èäåíòèôèêàòîðè, êîèòî
ïî-êúñíî ñå èçïîëçâàò êàòî èìåíà íà îïèñâàíèòå îò òÿõ êîíñòàíòè. Â íà÷àëîòî íà ðàçäåëà
ñå ïîñòàâÿ êëþ÷îâàòà äóìà const, à ðàçäåëúò â îáùèÿ ñëó÷àé èìà ñëåäíèÿ âèä:

ConstDeclaration = 'const' Ident '=' Constant ';' {
        Ident '=' Constant ';' }.

Constant = SignedRealConst | SignedIntConst |
CharConst | StringConst | ConstExpression.

ConstExpression = Expression.

Îò ñèíòàêñèñà ñå âèæäà, ÷å îïèñàíèåòî íà âñÿêà êîíñòàíòà ñå ñúñòîè îò
èäåíòèôèêàòîð, ïîñëåäâàí îò çíàê çà ðàâåíñòâî, ñëåä êîéòî ñå çàïèñâà ñòîéíîñòòà íà
êîíñòàíòàòà. Ïî íàòàòúê â ïðîãðàìàòà ïðè ñðåùàíå íà òàêà îïèñàíèÿ èäåíòèôèêàòîð ñå
èçïîëçâà çàäàäåíàòà ïðè äåôèíèöèÿòà ìó ñòîéíîñò. Â äÿñíàòà ÷àñò íà äåôèíèöèÿòà ìîæå
äà ñòîè íå ñàìî ïðîñòà êîíñòàíòà (öÿëà, ðåàëíà è ò.í.), íî è êîíñòàíòåí èçðàç (ò.å. èçðàç,
êîéòî ìîæå äà ñå ïðåñìåòíå ïî âðåìå íà êîìïèëàöèÿ), â êîéòî ìîãàò äà ó÷àñòâóâàò âå÷å
îïèñàíè äðóãè êîíñòàíòè. Íàïðèìåð:

const N =    100;
      N2 =  N * N;
      PI =   3.141596;
      Name = 'UniPascal';

Íå ñå ðàçðåøàâà îïèñâàíåòî íà êîíñòàíòè, ÷èÿòî ñòîéíîñò ñå îïðåäåëÿ ÷ðåç
ñàìèòå òÿõ, ò.å. ÿâíî èëè íåÿâíî ðåêóðñèâíè. Íàïðèìåð:

const x = x + x; èëè const x = y;
       y = x + 1;

2.4. Ðàçäåë çà îïèñàíèå íà òèïîâå

Â åçèêà Pascal íå ñàìî èìà äåôèíèðàíè íÿêîëêî ñòàíäàðòíè òèïà äàííè, íî
ïðîãðàìèñòúò ñàì èìà âúçìîæíîñò äà äåôèíèðà ñâîè ñîáñòâåíè òèïîâå.

Êîãàòî ñå îïðåäåëè òàêúâ ñîáñòâåí òèï, îáèêíîâåíî òîé ñå èìåíóâà ÷ðåç
âúâåæäàíå íà èäåíòèôèêàòîð. Îïèñàíèåòî íà òèïîâåòå ñå ïðàâè â îòäåëíà ñåêöèÿ.

TypeDeclaration = 'type' Ident '=' Type ';' {
       Ident '=' Type ';' }.

Type = TypeIdent | SimpleType | PointerType |
StructuredType.

TypeIdent = Ident.

Ñòðîãî ïîãëåäíàòî, ïîñëåäíîòî ïðàâèëî å èçëèøíî, íî è â òîçè ñëó÷àé, êàêòî è â
ìíîãî äðóãè, òî ñå èçïîëçâà, êàòî ñå ïðàâè îïèò äà ñå äàäå ñåìàíòè÷åí ñìèñúë íà
ñèíòàêòè÷íèòå ïðàâèëà.

Â îïèñàíèåòî íà âñåêè íîâ òèï ìîãàò äà ñå èçïîëçâàò ñàìî èäåíòèôèêàòîðè íà âå÷å
îïèñàíè òèïîâå (ñ èçêëþ÷åíèå íà óêàçàòåëèòå).
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2.5. Ðàçäåë çà îïèñàíèå íà ïðîìåíëèâè

Âñÿêà èçïîëçâàíà â ïðîãðàìà, ïðîöåäóðà èëè ôóíêöèÿ ïðîìåíëèâà òðÿáâà äà
áúäå îïèñàíà ïðåäè òîâà â ðàçäåëà çà îïèñàíèå íà ïðîìåíëèâè. Îïèñàíèåòî íà
ïðîìåíëèâàòà çàäàâà èìåòî é è ÿ ñâúðçâà ñ íÿêàêúâ òèï äàííè, îïðåäåëÿéêè ïî òîçè íà÷èí
è îïåðàöèèòå, êîèòî ìîãàò äà ñå èçâúðøâàò íàä íåÿ. Ðàçäåëúò çà îïèñàíèå íà
ïðîìåíëèâè çàïî÷âà ñ êëþ÷îâàòà äóìà var è èìà ñëåäíèÿ âèä:

VarDeclaration = 'var' IdentList ':' Type ';' {
      IdentList ':' Type ';' }.

2.6. Ðàçäåë çà îïèñàíèå íà ïðîöåäóðè è ôóíêöèè

Îïèñàíèåòî íà ïðîöåäóðè è ôóíêöèè â Pascal ïðèëè÷à íà îïèñàíèåòî íà ïðîãðàìà.
Ðàçëèêàòà å, ÷å âìåñòî êëþ÷îâàòà äóìà program ñå èçïîëçâà procedure èëè function.
Îïèñàíèåòî èì ñå ñúñòîè îò çàãëàâíà ÷àñò è ïîñëåäâàù ÿ áëîê. Ïðîöåäóðàòà
ïðåäñòàâëÿâà ïîäïðîãðàìà è ñå àêòèâèðà (èçâèêâà) ÷ðåç ñâîåòî èìå. Ôóíêöèÿòà å äðóã
âèä ïîäïðîãðàìà. Òÿ ÿâíî âðúùà êàòî ðåçóëòàò îò èçïúëíåíèåòî ñè íÿêàêâà ñòîéíîñò è
ñå èçïîëçâà êàòî êîìïîíåíòà íà èçðàç.

PFDeclaration = { ProcDeclaration | FuncDeclaration }.

2.7. Ïðàâèëà çà äîñòúï è îáëàñò íà äåéñòâèå íà èìåíàòà

Âñè÷êè èäåíòèôèêàòîðè è åòèêåòè ñà ëîêàëíè çà áëîêà, â êîéòî ñà îïèñàíè. Òîâà
îçíà÷àâà, ÷å èçâúí òîçè áëîê òå ñà íåäîñòúïíè. Èäåíòèôèêàòîðèòå ñà äîñòúïíè
íàâñÿêúäå â áëîêà, âêëþ÷èòåëíî è âúâ âëîæåíèòå â íåãî òàêèâà. Èäåíòèôèêàòîðèòå,
îïèñàíè â ãëàâíàòà ïðîãðàìà, ñå íàðè÷àò ãëîáàëíè. Òå ñà äîñòúïíè â öÿëàòà ïðîãðàìà.

Òðÿáâà äà ñå îò÷èòàò ñëåäíèòå îñîáåíîñòè:
• âñè÷êè åòèêåòè, áèëè òå ãëîáàëíè èëè ëîêàëíè, ñà äîñòúïíè ñàìî â áëîêà, â

êîéòî ñà îïèñàíè, íî íå è âúâ âëîæåíèòå â íåãî òàêèâà;
• àêî íÿêîÿ ïðîìåíëèâà ñå èçïîëçâà êàòî óïðàâëÿâàùà ïðîìåíëèâà íà FOR

öèêúë, òî òÿ òðÿáâà äà áúäå ëîêàëíà çà áëîêà, â òÿëîòî íà êîéòî ñå íàìèðà
ñàìèÿò öèêúë;

• ïðè âëîæåíèòå áëîêîâå å ðàçðåøåíî ïðåîïèñâàíåòî íà èäåíòèôèêàòîð îò
âúíøíèÿ áëîê âúâ âúòðåøíèÿ. Òîãàâà çà ñúîòâåòíèÿ èäåíòèôèêàòîð å
âàëèäíî îïèñàíèåòî, íàïðàâåíî âúâ âúòðåøíèÿ áëîê, è íÿìà íèêàêâà
âúçìîæíîñò çà èçïîëçâàíå íà èäåíòèôèêàòîðà â ñìèñúëà íà îïèñàíèåòî,
íàïðàâåíî âúâ âúíøíèÿ áëîê;

• âñåêè èäåíòèôèêàòîð (èëè åòèêåò) ìîæå äà áúäå îïèñàí åäèí åäèíñòâåí ïúò
â ðàìêèòå íà åäèí áëîê. Èçêëþ÷åíèå ïðàâè ñëó÷àÿ ñ âëîæåíîñò íà áëîêîâåòå
(îïèñàí ïî-ãîðå) è äåôèíèðàíåòî íà èäåíòèôèêàòîðà êàòî ïîëå íà
ñòðóêòóðàòà çàïèñ (record). Íî è òàì åäèí èäåíòèôèêàòîð íå ìîæå äà ñå
îïèñâà íà äâå ìåñòà â åäèí è ñúùè çàïèñ è íà åäíî è ñúùî íèâî íà
âëîæåíîñò;

• îïèñàíèåòî íà âñåêè èäåíòèôèêàòîð ñòàâà âàëèäíî îò ìÿñòîòî, íà êîåòî å
íàïðàâåíî äî êðàÿ íà áëîêà, â êîéòî ñå íàìèðà. Èçïîëçâàíåòî íà
èäåíòèôèêàòîðà ïðåäè íåãîâîòî îïèñàíèå å ãðåøêà. Èçêëþ÷åíèå îò òîâà
ïðàâèëî ñå äîïóñêà ñàìî ïðè îïèñàíèå íà óêàçàòåëè. Ðàçðåøàâà ñå îïèñâàíå
íà óêàçàòåëè êúì îùå íåîïèñàí òèï, íî íåãîâîòî îïèñàíèå (íà íåîïèñàíèÿ

2. Îáùà ñòðóêòóðà íà ïðîãðàìàòà 15



òèï) òðÿáâà äà ñå ïîÿâè äî êðàÿ íà ñúùèÿ ðàçäåë çà îïèñàíèå íà òèïîâå, â
êîéòî å îïèñàí óêàçàòåëÿ.

Â UniPascal å ðàçðåøåíî íåêîëêîêðàòíî ïîÿâÿâàíå íà ðàçäåë çà îïèñàíèå îò åäèí
è ñúù âèä. Ïðåìàõíàòî å îãðàíè÷åíèåòî çà ðåäà, â êîéòî ðàçäåëèòå òðÿáâà äà ñå
ïîÿâÿâàò. Â ñòàíäàðòà íà Pascal ðàçäåëèòå ñà ïîäðåäåíè â ðåäà: îïèñàíèå íà åòèêåòè,
òèïîâå, ïðîìåíëèâè, ïðîöåäóðè è ôóíêöèè.

Âñÿêà ïðîãðàìà íà Pascal ñå ñ÷èòà îïèñàíà êàòî ëîêàëåí áëîê íà íÿêàêâà
îáõâàùàùà ÿ ñðåäà. Â òîçè ïî-âúíøåí áëîê ñà îïèñàíè âñè÷êè ñòàíäàðòíè
èäåíòèôèêàòîðè. Â UniPascal íåùàòà ñòîÿò ìàëêî ïî-ðàçëè÷íî. Âàøàòà ïðîãðàìà
àâòîìàòè÷íî èçïîëçâà ìîäóëà STANDARD, òàêà ÷å âñè÷êè ñòàíäàðòíè èäåíòèôèêàòîðè
ñå ñ÷èòàò îïèñàíè â íåãî. Âèå ìîæå äà ïðåîïðåäåëèòå âñåêè îò òÿõ, íî ñå ñ÷èòà çà ëîø
ñòèë òîâà äà ñå ïðàâè. Íàïðèìåð:

type worktype = integer;
 integer =  real;
 real =     worktype;

Ïî òîçè íà÷èí íèå ðàçìåíèõìå ñìèñúëà íà òèïîâåòå integer è real. Íà UniPascal
òîâà ìîæå äà ñå ïîñòèãíå îùå ïî-ëåñíî:

type integer = Standard.real;
     real =    Standard.integer;

Àêî ñåãà îïèøåì ïðîìåíëèâàòà r òàêà: var r: real; òî òÿ ùå áúäå îò ñòàíäàðòíèÿ
òèï integer. Êàêòî âèæäàòå, Pascal å äîñòàòú÷íî ãúâêàâ åçèê, íî âñè÷êî òðÿáâà äà ñå
èçïîëçâà ñ ìÿðêà.
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3. Òèïîâå äàííè

Åäíà îò îñíîâíèòå îñîáåíîñòè íà åçèêà Pascal (â ñðàâíåíèå ñ ïðåäõîæäàùèòå ãî
åçèöè) å êîíöåïöèÿòà çà òèïîâåòå. Ïî äóìèòå íà ñàìèÿ àâòîð íà åçèêà (Í.Óèðò â
"Àëãîðèòìè + Ñòðóêòóðè îò äàííè = Ïðîãðàìè") îðãàíèçàöèÿòà íà äàííèòå â åçèêà Pascal
ñå îñíîâàâà íà òåîðèÿòà íà ñòðóêòóðíàòà îðãàíèçàöèÿ íà äàííèòå íà Õîàð (C.A.R.Hoare),
ñïîðåä êîÿòî:

• òèïúò îïðåäåëÿ êëàñ îò ñòîéíîñòè (êúì êîéòî ìîæå äà ïðèíàäëåæàò
êîíñòàíòè èëè êîèòî ìîãàò äà ïðèåìàò ïðîìåíëèâè èëè èçðàçè) è ìíîæåñòâî
îò îïåðàöèè íàä òîçè êëàñ îò ñòîéíîñòè;

• âñÿêà ñòîéíîñò ïðèíàäëåæè íà åäèí è ñàìî íà åäèí òèï;
• òèïúò íà êîíñòàíòà, ïðîìåíëèâà èëè èçðàç ìîæå äà ñå èçâåäå èëè îò

êîíòåêñòà, èëè îò âèäà íà ñàìèÿ îïåðàíä, íî áåç äà ñå èçïîëçâà ñòîéíîñòòà,
èç÷èñëÿâàíà ïî âðåìå íà ðàáîòà íà ïðîãðàìàòà (òîâà å óñëîâèå çà ñòàòè÷íè
òèïîâå äàííè);

• íà âñÿêà îïåðàöèÿ ñúîòâåòñòâà íÿêàêúâ ôèêñèðàí òèï íà íåéíèòå îïåðàíäè
è íÿêàêúâ ôèêñèðàí òèï íà ðåçóëòàòà é;

• çà âñåêè òèï ñâîéñòâàòà íà ñòîéíîñòèòå è åëåìåíòàðíèòå îïåðàöèè íàä òÿõ
ñå çàäàâàò ñ ïîìîùòà íà àêñèîìè.

Ïðè ðàáîòà ñ åçèê îò âèñîêî íèâî ïîçíàâàíåòî íà òèïà ïîçâîëÿâà íà êîìïèëàòîðà
äà îòêðèâà â ïðîãðàìàòà áåçñìèñëåíè êîíñòðóêöèè è äà ðåøàâà âúïðîñà çà ìåòîäà, ïî
êîéòî ùå ñå ïðåäñòàâÿò äàííèòå, è çà íà÷èíà, ïî êîéòî ùå ñå èçâúðøâàò
ïðåîáðàçóâàíèÿòà íàä òÿõ â ìàøèíàòà.

Ñèëíàòà òèïèçàöèÿ (òèïîâåòå îòãîâàðÿò íà èçáðîåíèòå ïî-ãîðå óñëîâèÿ), âúâåäåíà
â Pascal, å ïúðâàòà ñòúïêà êúì àáñòðàêòíèòå òèïîâå äàííè, ÷èÿòî èäåÿ è ðåàëèçàöèÿ ñå
ïîÿâÿâà â ïî-êúñíî ðàçðàáîòåíèòå åçèöè (ñ íàé-èçâåñòåí ïðåäñòàâèòåë ADA).

È òàêà, äâåòå îñíîâíè õàðàêòåðèñòèêè íà åäèí òèï ñà ìíîæåñòâîòî îò ñòîéíîñòè,
êîèòî ïðèíàäëåæàò íà òîçè òèï, è îïåðàöèèòå, äåôèíèðàíè íàä îáåêòèòå îò òîçè òèï.
Ïðè îïèñàíèåòî íà âñè÷êè òèïîâå äàííè ùå ñå îïèòàìå äà ãè ïðåäñòàâèì îò ãëåäíà òî÷êà
íà òåçè äâà îñíîâíè àñïåêòà íà òèïà.

3.1. Ïðîñòè òèïîâå äàííè

Êúì ïðîñòèòå òèïîâå äàííè â Pascal ñå îòíàñÿò ñòàíäàðòíèòå, èçáðîèìèòå è
äèàïàçîííèòå òèïîâå. Ïðè îïðåäåëÿíå íà ñèíòàêñèñà ñå âúâåæäà êëàñ äèñêðåòíè òèïîâå
(ordinal types), ñúäúðæàù âñè÷êè ïðîñòè òèïîâå áåç ðåàëíèÿ. Òîâà ñå ïðàâè ïîðàäè
÷åñòîòî èçïîëçâàíå íà ïðîñòèòå òèïîâå (íî áåç ðåàëíèÿ) ïðè ñèíòàêòè÷íîòî è ñåìàíòè÷íî
îïèñàíèå íà åçèêà.

SimpleType = OrdinalType | RealType.

OrdinalType = Enumerated | SubRange | StandardType.

StandardType = 'integer'  | 'shortint'  | 'longint' |
'cardinal' | 'shortcard' | 'natural' |
'boolean'  | 'char' |
'longword' | 'word' | 'byte'|.

RealType = 'real'.

Çà âñè÷êè ïðîñòè òèïîâå äàííè ñà äåôèíèðàíè îïåðàöèèòå (â ïîâå÷åòî ñëó÷àè
íÿìà äà ñå ñïèðàìå ñïåöèàëíî íà òÿõ, íî ùå ïðåäïîëàãàìå íàëè÷èåòî èì): äàâàíå íà
ñòîéíîñò (:=), îòíîøåíèÿòà çà ðàâåíñòâî (=), íåðàâåíñòâî (<>), ïî-ìàëêî (<),
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ïî-ìàëêî èëè ðàâíî (<=), ïî-ãîëÿìî (>) è ïî-ãîëÿìî èëè ðàâíî (>=). Ïðè îòíîøåíèÿòà
òèïúò íà ðåçóëòàòà å ëîãè÷åñêè (BOOLEAN).

3.1.1. Èçáðîèì òèï

Èçáðîèìèÿò òèï ñå äåôèíèðà ÷ðåç èçáðîÿâàíå íà âñè÷êè âúçìîæíè ñòîéíîñòè,
êîèòî ìó ïðèíàäëåæàò.

Enumerated = '(' IdentList ')'.

Ïî òîçè íà÷èí ñå âúâåæäàò èäåíòèôèêàòîðè çà âñè÷êè êîíñòàíòè, ïðèíàäëåæàùè
íà òèïà. Çà âñåêè èçáðîèì òèï T = (W0, W1, ..., Wn), êúäåòî Wi ñà èäåíòèôèêàòîðè íà
êîíñòàíòèòå íà òèïà, å â ñèëà:

• Wi <> Wj, àêî i <> j (ðàçëè÷èìîñò);
• Wi < Wj, àêî i < j (íàðåäåíîñò);
• íà òèïà T ïðèíàäëåæàò ñàìî êîíñòàíòèòå W0, W1, ..., Wn;
• ñúùåñòâóâà âçàèìíî åäíîçíà÷íî ñúîòâåòñòâèå ìåæäó ìíîæåñòâîòî îò

ñòîéíîñòèòå íà òèïà T è öåëèòå ÷èñëà â èíòåðâàëà [0, n], êàòî íà W0
ñúîòâåòñòâóâà 0, íà W1 - 1, ..., íà Wn - n.

Ïðåäè äà îïèøåì îïåðàöèèòå íàä äàííèòå îò èçáðîèì òèï ùå äàäåì ïðèìåð çà
äâà èçáðîèìè òèïà (òåçè äâà òèïà ùå ñ÷èòàìå çà âàëèäíè äî êðàÿ íà ãëàâàòà, çà äà íå ãè
äàâàìå âñåêè ïúò, êîãàòî å íåîáõîäèìî):

type Color = (Black, Red, Green, Blue, White);
 DayOfWeek = (Sunday, Monday, Tuesday, Wednesday,

      Thursday, Friday, Saturday);

var CarColor: Color;
yesterday, today, tomorrow: DayOfWeek;

Îïåðàöèè íàä èçáðîèì òèï äàííè:
• äàâàíå íà ñòîéíîñò (:=). Íàïðèìåð: today:= Monday;
• îòíîøåíèå. Øåñòòå âèäà ñðàâíåíèÿ (=, , <, <=, >, >=) ñà äåôèíèðàíè

çà âñåêè äâà îáåêòà îò èçáðîèì òèï. Íàðåäáàòà íà êîíñòàíòèòå îò èçáðîèìèÿ
òèï å â ðåäà, â êîèòî òå ñà èçáðîåíè;

• ïîëó÷àâàíå íà ïîðåäåí íîìåð. Â Pascal å äåôèíèðàíà ñòàíäàðòíàòà ôóíêöèÿ
ORD íàä âñåêè èçáðîèì òèï è äàâàùà â ðåçóëòàò öÿëî íåîòðèöàòåëíî ÷èñëî,
êîåòî å è ïîðåäíèÿ íîìåð â òèïà. Îáúðíåòå âíèìàíèå íà ôàêòà, ÷å ïúðâàòà
êîíñòàíòà èìà ïîðåäåí íîìåð 0. Íàïðèìåð: ORD(Black) = 0;

• ïîëó÷àâàíå íà ñòîéíîñò îò èçáðîèì òèï ïî ïîðåäåí íîìåð. Â UniPascal âñåêè
èçáðîèì òèï àâòîìàòè÷íî äåôèíèðà ôóíêöèÿ íàä öåëèòå íåîòðèöàòåëíè
÷èñëà â èçáðîèìèÿ òèï. Èìåòî íà òàçè ôóíêöèÿ ñúâïàäà ñ èìåòî íà
èçáðîèìèÿ òèï. Íàïðèìåð: Color(1) = Red;

• ïîëó÷àâàíå íà ìèíèìàëíàòà è ìàêñèìàëíàòà ñòîéíîñò íà èçáðîèì òèï. Â
UniPascal ñà äåôèíèðàíè äâå ñòàíäàðòíè ôóíêöèè MIN è MAX íàä âñåêè
èçáðîèì òèï, äàâàùè ñúîòâåòíî ìèíèìàëíàòà è ìàêñèìàëíàòà ñòîéíîñò íà
òèïà. Íàïðèìåð: MIN(color) = Black; Max(DayOfWeek) = Saturday;

• ïîëó÷àâàíå íà ñëåäâàùàòà è ïðåäèøíàòà ñòîéíîñò. Â Pascal ñà äåôèíèðàíè
ñòàíäàðòíèòå ôóíêöèè Succ è Pred íàä âñåêè èçáðîèì òèï:

Succ(Wi) = Wi+1, çà âñÿêî i = 0, 1, ..., n-1;

Pred(Wi) = Wi-1, çà âñÿêî i = 1, 2, ..., n;
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Â ñëó÷àèòå, êîãàòî ïîëó÷åíèÿò ðåçóëòàò èçëèçà èçâúí ðàìêèòå íà èçáðîèìèÿ òèï
(íÿìà ñúîòâåòíà êîíñòàíòà), ðåçóëòàòúò å íåîïðåäåëåí èëè ñå èíäèöèðà ãðåøêà (â
çàâèñèìîñò îò ïðîâåðêàòà íà ãðàíèöèòå, âèæ óïðàâëåíèå íà êîìïèëàöèÿòà).

3.1.2. Ëîãè÷åñêè òèï

Ëîãè÷åñêèÿò òèï ôîðìàëíî ìîæå äà áúäå îïèñàí òàêà:
type boolean = (false, true);

Ïîðàäè òîâà âñè÷êè ôóíêöèè, îïðåäåëåíè çà èçáðîèìèÿ òèï, ñà ïðèëîæèìè è çà
ëîãè÷åñêèÿ. Íî îñâåí òÿõ íàä ëîãè÷åñêèÿ òèï ñà äåôèíèðàíè è ñëåäíèòå îïåðàöèè,
äàâàùè ðåçóëòàò îòíîâî îò ëîãè÷åñêè òèï:

• NOT - îòðèöàíèå;
• AND - êîíþíêöèÿ (ëîãè÷åñêî è);
• OR - äèçþíêöèÿ (ëîãè÷åñêî èëè);
• XOR - èçêëþ÷âàùî èëè.

3.1.3. Öåëî÷èñëåíè òèïîâå

Â UniPascal èìà íÿêîëêî ðàçëè÷íè öåëî÷èñëåíè òèïà, ïðåäñòàâÿùè ÷èñëàòà â
ðàçëè÷íè äèàïàçîíè íà ìíîæåñòâîòî íà öåëèòå ÷èñëà (çà ðàçëèêà îò ñòàíäàðòíèÿ Pascal,
â êîèòî å äåôèíèðàí ñàìî òèïà integer). Âñåêè äâà öåëî÷èñëåíè òèïà ñà ñúâìåñòèìè
ïîìåæäó ñè â îáùîòî ñè ñå÷åíèå.

Öåëî÷èñëåíèòå òèïîâå ñà êàêòî ñëåäâà:
• Integer -32767..32767
• ShortInt -128..127
• Cardinal 0..65535
• ShortCard 0..255
• Natural 0..32767
• LongInt -2147483647..2147483647

Íàä îáåêòèòå îò öåëî÷èñëåí òèï ñà îïðåäåëåíè åäíîìåñòíèòå îïåðàöèè +
(óíàðåí ïëþñ) è - (óíàðåí ìèíóñ - ñìÿíà íà çíàêà) è ñëåäíèòå äâóìåñòíè îïåðàöèè:
ñúáèðàíå (+), èçâàæäàíå (-), óìíîæåíèå (*), öåëî÷èñëåíî äåëåíèå (div), è îñòàòúê îò
äåëåíèå (ìîäóë) (mod). Àêî äâàòà îïåðàíäà íà îïåðàöèÿòà èìàò ðàçëè÷íè òèïîâå, òî òå
ïúðâî ñå ïðåâðúùàò êúì ìèíèìàëíèÿ òèï, âêëþ÷âàù è äâàòà äèàïàçîíà, ñëåä êîåòî ñå
èçâúðøâà îïåðàöèÿòà.

Îñâåí èçáðîåíèòå îïåðàöèè, íàä âñåêè öåëî÷èñëåí òèï ñà äåôèíèðàíè è ñëåäíèòå
ñòàíäàðòíè ôóíêöèè:

• ABS(x) - àáñîëþòíà ñòîéíîñò íà àðãóìåíòà;
• SQR(x) - àðãóìåíòà íà êâàäðàò (à íå êîðåí êâàäðàòåí!);
• âñè÷êè ñòàíäàðòíè ôóíêöèè, îïðåäåëåíè íàä èçáðîèìèÿ òèï.

Â Pascal ñúùåñòâóâà ñòàíäàðòíàòà êîíñòàíòà MAXINT. Òúé êàòî â UniPascal èìà
íÿêîëêî öåëî÷èñëåíè òèïà, òî å íåóäîáíî âúâåæäàíåòî íà ñúîòâåòíè êîíñòàíòè çà âñåêè
òèï. Çà öåëòà ìîæå äà ñå èçïîëçâà ñòàíäàðòíàòà (â UniPascal) ôóíêöèÿ MAX. Íàïðèìåð
MAX(INTEGER), MAX(CARDINAL) è ò.í.

3.1.4. Äèàïàçîíåí òèï

Â ìíîãî ñëó÷àé å èçâåñòíî, ÷å ñòîéíîñòèòå íà äàäåíà ïðîìåíëèâà ùå ñå ìåíÿò
(èëè ïî-òî÷íî òðÿáâà äà ñå ìåíÿò) ñàìî â íÿêàêâè, ïðåäâàðèòåëíî èçâåñòíè ãðàíèöè. Â
òàêúâ ñëó÷àé å æåëàòåëíî òîâà äà áúäå ñúîáùåíî ïî íÿêàêúâ íà÷èí íà êîìïèëàòîðà, çà
äà ìîæå òîé äà èçáåðå ïîäõîäÿùî ïðåäñòàâÿíå è äà ïðîâåðÿâà ïðàâèëíîñòòà íà
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èçïîëçâàíåòî íà ïðîìåíëèâè îò òîçè òèï. Çà öåëòà â Pascal å âúâåäåí òèï äèàïàçîí
(ïîäîáëàñò) íà âå÷å äåôèíèðàí òèï. Îáùèÿò âèä íà äåôèíèöèÿòà å:

SubRange = Constant '..' Constant.

Âñúùíîñò âñè÷êè öåëî÷èñëåíè òèïîâå ìîãàò äà ñå ðàçãëåæäàò êàòî äèàïàçîíè íà
åäèí åäèíñòâåí òèï - LongInt.

Íîâèÿò òèï ïðèåìà (íàñëåäÿâà) âñè÷êè îïåðàöèè, äåôèíèðàíè íàä áàçîâèÿ òèï
(òîçè, íà êîéòî å ïîäîáëàñò), íî ïðèíàäëåæàùèòå ìó ñòîéíîñòèòå ñà â çàòâîðåíèÿ
èíòåðâàë, îïðåäåëåí îò äâåòå êîíñòàíòè.

Íàïðèìåð:
type WorkDay = Monday..Friday;

 Digit =   0..9;

3.1.5. Ñèìâîëåí òèï

Ñòîéíîñòèòå, ïðèíàäëåæàùè íà ñèìâîëíèÿ òèï (CHAR) ñà ñèìâîëè îò íàëè÷íèÿ
ñèìâîëåí íàáîð. Ñèìâîëíèÿò íàáîð ìîæå äà áúäå ðàçëè÷åí ïðè ðàçëè÷íèòå êîìïþòðè.
Çà êîíêðåòíàòà ðåàëèçàöèÿ íà UniPascal òîâà å ðàçøèðåíèÿò ASCII êîä (8 áèòîâèÿ ASCII
êîä). Çà 8 áèòîâèÿ ASCII êîä ñëåäíèòå ìíîæåñòâà ñà íàðåäåíè è çàåìàò ïîñëåäîâàòåëíè
ñòîéíîñòè:

• àðàáñêèòå öèôðè (îò 0 äî 9);
• ãîëåìèòå ëàòèíñêè áóêâè (îò A äî Z);
• ìàëêèòå ëàòèíñêè áóêâè (îò a äî z);
• ãîëåìèòå áóêâè îò êèðèëèöàòà (îò À äî ß);
• ìàëêèòå áóêâè îò êèðèëèöàòà (îò à äî ÿ).

Çà ñèìâîëíèÿ òèï íå ñà îïðåäåëåíè îïåðàöèè. Íî çà íåãî âàæàò âñè÷êè îïèñàíè
çà èçáðîèìèÿ òèï ñòàíäàðòíè ôóíêöèè. Îñâåí òÿõ â Pascal å äåôèíèðàíà îùå è
ñòàíäàðòíàòà ôóíêöèÿ CHR ñ àðãóìåíò öÿëî ÷èñëî â èíòåðâàëà [0, 255], äàâàùà êàòî
ðåçóëòàò ñèìâîë ñúñ ñúîòâåòíèÿ ASCII êîä. Ìåæäó âïðî÷åì, â UniPascal íåîáõîäèìîñòòà
îò òàêàâà ôóíêöèÿ îòïàäà ïîðàäè íàëè÷èåòî íà ÿâíî ïðåîáðàçóâàíå íà òèïà. Òàêà ÷å
âñúùíîñò CHR(x) = CHAR(x) çà âñÿêî x (îò èíòåðâàëà 0..255). Ôóíêöèÿòà CHR å
ðåàëèçèðàíà çà ïúëíîòà.

3.1.6. Ðåàëåí òèï

Êúì ðåàëíèÿ òèï (REAL) â UniPascal ïðèíàäëåæàò (êàêòî å åñòåñòâåíî äà ñå î÷àêâà)
ðåàëíèòå ÷èñëà. Çà ñúæàëåíèå, ïîðàäè ìåòîäà íà ïðåäñòàâÿíå íà ðåàëíèòå ÷èñëà â
èç÷èñëèòåëíèòå ìàøèíè èçîáùî, òîâà íå ñà ïîçíàòèòå íè îò ìàòåìàòèêàòà ðåàëíè ÷èñëà,
à ðåàëíè ÷èñëà, ïðåäñòàâÿíè ñ êðàéíà òî÷íîñò, â ÷àñòíîñò òðàíñöåäåíòíèòå ÷èñëà è
áåçêðàéíèòå ïåðèîäè÷íè äðîáè íå ìîãàò äà ñå ïðåäñòàâÿò òî÷íî â êîìïþòúðíàòà ðåàëíà
àðèòìåòèêà.

Ðåàëíèòå ÷èñëà ñå ïðåäñòàâÿò çàêðúãëåíî ñ òî÷íîñò, êîÿòî ñïåöèàëíî çà UniPascal
å 7-8 öèôðè çà ìàíòèñàòà, à ïîðÿäúêà å â èíòåðâàëà [-38, 38], ò.å. ìîãàò äà áúäàò
ïðåäñòàâÿíè ðåàëíè ÷èñëà ñúñ 7-8 öèôðè, óìíîæåíè ïî 10 íà ñòåïåí îò - 38 äî 10 íà
ñòåïåí 38. Òðÿáâà âèíàãè äà ñå èìà ïðåäâèä òàçè îñîáåíîñò íà êîìïþòúðíàòà ðåàëíà
àðèòìåòèêà, êîãàòî ñå ñúñòàâÿò ïðîãðàìè.

Íàä ðåàëíèÿ òèï ñà äåôèíèðàíè åäíîìåñòíèòå îïåðàöèè óíàðåí ïëþñ è óíàðåí
ìèíóñ (ñìÿíà íà çíàêà), êàêòî è ñëåäíèòå äâóìåñòíè îïåðàöèè: ñúáèðàíå (+), èçâàæäàíå
(-), óìíîæåíèå (*), äåëåíèå(/).

Äåôèíèðàíè ñà è ñëåäíèòå ñòàíäàðòíè ôóíêöèè íà ðåàëåí àðãóìåíò, íà êîèòî
ðåçóëòàòúò å îò ðåàëåí òèï:
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• ABS(x) - àáñîëþòíà ñòîéíîñò íà àðãóìåíòà;
• SQR(x) - 2-ðà ñòåïåí íà àðãóìåíòà.

Ñëåäíèòå ôóíêöèè ìîãàò äà èìàò àðãóìåíò êàêòî îò ðåàëåí, òàêà è îò öÿë òèï, íî
ðåçóëòàò èì âèíàãè å ðåàëåí:

• SQRT(x) - êîðåí êâàäðàòåí îò àðãóìåíòà;
• LN(x) - íàòóðàëåí ëîãàðèòúì îò àðãóìåíòà;
• EXP(x) - åêñïîíåíòà îò àðãóìåíòà;
• SIN(x) - ñèíóñ îò àðãóìåíòà (äàäåí â ðàäèàíè);
• COS(x) - êîñèíóñ îò àðãóìåíòà (äàäåí â ðàäèàíè);
• ARCTAN(x) - àðêóñòàíãåíñ â ðàäèàíè îò àðãóìåíòà;
• INT(x) - öÿëàòà ÷àñò íà àðãóìåíòà;
• FRAC(x) - äðîáíàòà ÷àñò íà àðãóìåíòà.

Àêî åäèí îò îïåðàíäèòå íà äâóìåñòíà îïåðàöèÿ å ðåàëíî à äðóãèÿò å öÿëî ÷èñëî,
òî öÿëîòî ÷èñëî ïúðâî ñå ïðåâðúùà â ðåàëíî è ñëåä òîâà ñå èçâúðøâà îïåðàöèÿòà.
Èçîáùî âúâ âñè÷êè ñëó÷àè, êîãàòî ñå î÷àêâà ðåàëíî ÷èñëî (êîíñòàíòà èëè ïðîìåíëèâà),
à å èçïîëçâàíî öÿëî, òî öÿëîòî ñå ïðåâðúùà â ðåàëíî, ïðåäè äà ñå èçâúðøè äåéñòâèåòî.
Çàòîâà å âúçìîæíî íà ïðîìåíëèâà îò ðåàëåí òèï äà ñå äàâà öåëî÷èñëåíà ñòîéíîñò
(ïðåîáðàçóâàíåòî ñå ïðàâè àâòîìàòè÷íî). Îáðàòíîòî ïðåâðúùàíå íå ñå ïðàâè
àâòîìàòè÷íî. Çà öåëòà â Pascal èìà äåôèíèðàíè äâå ñòàíäàðòíè ôóíêöèè, ïðåâðúùàùè
ðåàëíî â öÿëî ÷èñëî:

• TRUNC(x) - ïðåâðúùà ðåàëíîòî ÷èñëî x â öÿëî ÷ðåç îòðÿçâàíå íà äðîáíàòà
÷àñò;

• ROUND(X) - ïðåâðúùà ðåàëíîòî ÷èñëî x â öÿëî ÷ðåç çàêðúãëÿâàíå.
Àêî ñòîéíîñòòà íà àðãóìåíòà x âúâ ôóíêöèèòå TRUNC è ROUND å èçâúí

öåëî÷èñëåíèÿ èíòåðâàë, îïðåäåëåí îò LongInt, òî ïî âðåìå íà èçïúëíåíèå íà ïðîãðàìàòà
ñå ñúîáùàâà çà íàñòúïèëà ãðåøêà.

3.1.7. Ñòàíäàðòíèòå òèïîâå BYTE, WORD, LONGWORD

Â UniPascal ñà âúâåäåíè ñëåäíèòå ñòàíäàðòíè òèïîâå: BYTE, WORD, LONGWORD.
Òå íå ñà öåëî÷èñëåíè òèïîâå, à ñà àíàëîã íà ïîäîáíè òèïîâå îò åçèêà Modula-2. Òåçè òðè
òèïà ñà íàïúëíî ñúâìåñòèìè ñ òèïîâåòå, êîèòî èìàò äúëæèíà ñúîòâåòíî 1, 2 è 4 áàéòà.
Íàä òåçè òèïîâå ñà äåôèíèðàíè ñëåäíèòå îïåðàöèè:

• AND - ïîáèòîâî (byte($c3) and byte($66) = byte($42));
• OR - ïîáèòîâî (byte($a5) or byte($5a) = byte($ff));
• XOR - ïîáèòîâî (byte($c3) xor byte($66) = byte($a5));
• = - ñðàâíåíèå çà ðàâåíñòâî;
• <> - ñðàâíåíèå çà íåðàâåíñòâî;
• := - äàâàíå íà ñòîéíîñò.

Äðóãè îïåðàöèè íàä òåçè òèïîâå íå ñà äåôèíèðàíè è ïðè îïèò çà èçïîëçâàíå ñå
èíäèöèðà ãðåøêà ïî âðåìå íà êîìïèëàöèÿ. Àêî ñå èçïîëçâàò ïðîìåíëèâè îò òåçè òèïîâå
â ñòàíäàðòíàòà ïðîöåäóðà write (çà òåêñòîâ ôàéë), ñòîéíîñòòà èì ñå îòïå÷àòâà â
øåñòíàäåñåòè÷íà áðîéíà ñèñòåìà. Íå å ðàçðåøåíî èçïîëçâàíåòî íà ïðîìåíëèâè îò òåçè
òèïîâå â ñòàíäàðòíàòà ïðîöåäóðàòà read. Àêî å íàëîæèòåëíî, èçïîëçâàéòå
ïðåîïðåäåëÿíå íà òèïà (Type Cast).
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3.2. Ñúñòàâíè (ñòðóêòóðèðàíè) òèïîâå äàííè

Â Pascal íà îñíîâàòà íà ïðîñòèòå òèïîâå ïîòðåáèòåëÿò èìà âúçìîæíîñò äà
êîíñòðóèðà ñâîè ñîáñòâåíè òèïîâå. Òàêèâà òèïîâå ñå íàðè÷àò ñòðóêòóðèðàíè.
Ñòðóêòóðèðàíèÿò òèï ñå õàðàêòåðèçèðà ÷ðåç ìåòîäà íà ñòðóêòóðèðàíåòî ñè è ÷ðåç òèïà
íà ñâîèòå êîìïîíåíòè. Àêî êîìïîíåíòèòå íà ñòðóêòóðèðàíèÿ òèï ñà ñúùî
ñòðóêòóðèðàíè, òî òîãàâà ñòàâà âúïðîñ çà ïîâå÷å îò åäíî íèâî íà ñòðóêòóðèðàíå.
Âèäîâåòå ñòðóêòóðèðàíè òèïîâå â Pascal ñà: ìàñèâè, çàïèñè, ìíîæåñòâà, ôàéëîâå. Òèïúò
íèç (StringType) å äåôèíèðàí â UniPascal, íî íå è â Pascal.

StructuredType = ['packed'] (ArrayType  |
            StringType |
            RecordType |
            SetType    |
            FileType   ).

Ïðåä îïèñàíèåòî íà âñåêè ñòðóêòóðèðàí òèï ìîæå äà ñå ïîñòàâè ïðåôèêñà
'packed', êîéòî óêàçâà íà êîìïèëàòîðà äà èêîíîìèñâà ïàìåò äàæå çà ñìåòêà íà
ïî-íååôåêòèâåí äîñòúï äî åëåìåíòèòå íà ñòðóêòóðàòà.

Êàêòî è ïðè ïðîñòèòå òèïîâå, òàêà è òóê îïåðàöèÿòà äàâàíå íà ñòîéíîñò å
äåôèíèðàíà çà âñåêè ñòðóêòóðåí òèï, íî èìà åäíî èçêëþ÷åíèå - çà ïðîìåíëèâè îò
ôàéëîâ òèï íå å ðàçðåøåíî äàâàíå íà ñòîéíîñò.

3.2.1. Ìàñèâè

Ìàñèâúò å õîìîãåííà ñòðóêòóðà. Ñúñòîè ñå îò êîìïîíåíòè îò åäèí è ñúù òèï,
íàðå÷åí áàçîâ. Ïðè Pascal å ñúùåñòâåíî, ÷å áðîÿò íà åëåìåíòèòå ñå óêàçâà â îïèñàíèåòî
è îñòàâà íåïðîìåíåí ïðåç öÿëîòî âðåìå íà ñâîåòî ñúùåñòâóâàíå. Çà îçíà÷àâàíå íà
îòäåëíà êîìïîíåíòà íà ìàñèâ, èìåòî íà öÿëàòà ñòðóêòóðà ñå ðàçøèðÿâà ÷ðåç òàêà
íàðå÷åíèÿ èíäåêñ. Ñúùåñòâåíà îñîáåíîñò ïðè Pascal å, ÷å òèïúò íà èíäåêñà íå å ñòðîãî
ôèêñèðàí (êàêòî âúâ FORTRAN èëè BASIC íàïðèìåð), à ìîæå äà áúäå çàäàäåí îò
ïðîãðàìèñòà. Åäèíñòâåíîòî îãðàíè÷åíèå å òèïúò íà èíäåêñà äà áúäå äèñêðåòåí (çàòîâà
REAL íå å ðàçðåøåí). Ðàçáèðà ñå, ñúâñåì î÷åâèäíî îãðàíè÷åíèå (íàëàãàíî îò
ðåàëèçàöèÿòà) å ñòðóêòóðàòà äà ñå ïîáèðà â ïàìåòòà íà êîìïþòúðà. Îáùèÿò âèä íà
îïèñàíèåòî íà ñòðóêòóðàòà ìàñèâ å:

ArrayType = 'array' '[' IndexType {','
           IndexType } ']' 'of' Type.

IndexType = OrdinalType.

Áàçîâ òèï íà ñòðóêòóðàòà ìàñèâ ìîæå äà áúäå âñåêè òèï ñ èçêëþ÷åíèå íà ôàéë.
Â ÷àñòíîñò áàçîâ òèï íà ìàñèâà ìîæå äà áúäå ñúùî ìàñèâ. Â òàêúâ ñëó÷àé öÿëàòà
ñòðóêòóðà ñå íàðè÷à ìíîãîìåðåí ìàñèâ. Çà êðàòêîñò îïèñàíèåòî íà ìíîãîìåðíè ìàñèâè
ìîæå äà ñå çàïèñâà, êàòî ñå ðàçäåëÿò èíäåêñèòå ÷ðåç çàïåòàÿ. Íî îïðåäåëåíèåòî íà
ìàñèâ îò ìàñèâè å ñúùî âúçìîæíî è, íåùî ïîâå÷å, òî å åêâèâàëåíòíî íà êðàòêîòî
îïèñàíèå. Íàïðèìåð, ñëåäíèòå äâå îïðåäåëåíèÿ íà ìàñèâè ñà åêâèâàëåíòíè:

type Array1 = array [1..10] of array [boolean] of integer;

type Array2 = array [1..10, boolean] of integer;

Îáîçíà÷àâàíåòî íà îòäåëåí åëåìåíò îò ìàñèâà (èíäåêñèðàíåòî) ñå ïðàâè, êàòî
ñëåä èìåòî íà ñòðóêòóðàòà â êâàäðàòíè ñêîáè ñå çàïèøå íîìåðà íà åëåìåíòà, êîéòî
ìîæå äà áúäå íå ñàìî êîíñòàíòà, íî è ïðîìåíëèâà èëè èçðàç. È ïðè èíäåêñèðàíåòî å
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ðàçðåøåíî èçïîëçâàíåòî íà êðàòêàòà ôîðìà çà ìíîãîìåðíè ìàñèâè, íî òÿ å íàïúëíî
åêâèâàëåíòíà íà ðàçøèðåíàòà. Íàïðèìåð: Array1[i][b] èëè Array1[i, b].

Îñâåí äàâàíåòî íà ñòîéíîñò, íàä ìàñèâèòå å äåôèíèðàíà è îïåðàöèÿòà ñðàâíåíèå
çà ðàâåíñòâî (=) è ðàçëè÷èå(<>). Îïåðàöèÿòà çà ñðàâíåíèå çà ðàâåíñòâî äàâà êàòî
ðåçóëòàò true ñàìî, àêî åëåìåíòèòå íà äâàòà ìàñèâà ñúâïàäàò ïîåëåìåíòíî, è false â
ïðîòèâåí ñëó÷àé. Îïåðàöèÿòà çà ñðàâíåíèå çà íåðàâåíñòâî ìîæå äà ñå îïðåäåëè êàòî
îòðèöàíèå íà ðàâåíñòâîòî.

Â Pascal åäíîìåðíèòå ïàêåòèðàíè ìàñèâè ñ áàçîâ òèï char ñà ïðèâèëåãèðîâàíè. Ïðè
òÿõ ìîæå äà ñå èçïîëçâà ïúëíèÿò íàáîð îò îïåðàöèè çà ñðàâíåíèå, ò.å. <, <=, >, >=.
Â òåçè ñëó÷àè ñðàâíåíèåòî ñå ïðàâè ïî íàðåäáàòà íà ñèìâîëèòå â ñèìâîëíèÿ íàáîð
(êîäîâàòà òàáëèöà).

3.2.2. Ñòàíäàðòåí òèï STRING

Â UniPascal èìà îùå åäíà ñòðóêòóðà, ìíîãî ïðèëè÷àùà íà åäíîìåðíèÿ ìàñèâ.
Òîâà å ñòðóêòóðàòà ñèìâîëåí íèç (string). Íåãîâèÿ èíäåêñåí òèï å äèàïàçîí íà òèïà
SHORTCARD, êàòî äîëíàòà ãðàíèöà å ôèêñèðàíà íà 1, à ãîðíàòà ìîæå äà áúäå çàäàäåíà
îò ïîòðåáèòåëÿ, íî íå òðÿáâà äà ïðåâèøàâà 255. Ïðè ñòðóêòóðàòà string äúëæèíàòà ñå
èçìåíÿ äèíàìè÷íî, íî â ãðàíèöèòå îò 0 äî çàäàäåíàòà ãîðíà ãðàíèöà. Îáùèÿ âèä íà
îïèñàíèåòî å:

StringType = 'string' [ '[' Constant ']' ].

Àêî íå å çàäàäåíà ãîðíà ãðàíèöà, ñå ïîäðàçáèðà ìàêñèìàëíàòà âúçìîæíà - 255,
ò.å.

var t: string;

å åêâèâàëåíòíî íà
var t: string[255];

3.2.3. Çàïèñè

Çàïèñèòå (Record) â Pascal ñà ñòðóêòóðè îò äàííè, ñúñòîÿùè ñå îò ôèêñèðàíî ÷èñëî
èìåíóâàíè êîìïîíåíòè, íàðå÷åíè ïîëåòà. Òåçè ïîëåòà ìîãàò äà áúäàò îò ðàçëè÷åí òèï.
Ïðè îïðåäåëÿíåòî íà çàïèñ çà âñÿêî ïîëå ñå çàäàâà íåãîâîòî èìå (èäåíòèôèêàòîð) è òèï.
Îáëàñòòà íà äåéñòâèå íà òîçè èäåíòèôèêàòîð íà ïîëåòî å â ðàìêèòå íà çàïèñà.
Íàé-îáùèÿò âèä íà òèïà çàïèñ å:

RecordType = 'record' FieldList 'end'.

FieldList = (FixedPart [';']) | (VariantPart [';']) |
(FixedPart ';' VariantPart [';']).

FixedPart = IdentList ':' Type { ';'
IdentList ':' Type }.

VariantPart = 'case' TagField 'of'
  CnstList ':' '(' [FieldList] ')' { ';'
  CnstList ':' '(' [FieldList] ')' }.

TagField = [Ident ':'] OrdinalTypeIdent.

OrdinalTypeIdent = Ident.

Ïðè èçïîëçâàíåòî íà ïîëåòàòà íà çàïèñà â ïðîãðàìàòà, òå ñå èìåíóâàò êàòî ñëåä
èìåòî íà öÿëàòà ñòðóêòóðà ñå ïîñòàâè òî÷êà, ïîñëåäâàíà îò èìåòî íà ñúîòâåòíîòî ïîëå.
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Ïîíÿêîãà å íåîáõîäèìî äà ñå îïèøå ñòðóêòóðà, â êîÿòî â çàâèñèìîñò îò
ñúñòîÿíèåòî íà íÿêîå ïîëå, äðóãî íåéíî ïîëå èìà ðàçëè÷åí òèï (ñìèñúë). Çà òàêèâà
ñëó÷àè â Pascal å ïðåäâèäåíà âàðèàíòíà ÷àñò íà çàïèñà. Íàïðèìåð, àêî îïèñâàìå òèïà
×ÎÂÅÊ, â ïðîìåíëèâà îò òîçè òèï ìîæå äà äúðæèì èíôîðìàöèÿ çà íåãîâîòî èìå, äàòà
íà ðàæäàíå, ïîë è ò.í. Â ñëó÷àèòå, êîãàòî òîâà å ìúæ, å íåîáõîäèìî äà ïàçèì íÿêàêâà
èíôîðìàöèÿ, ñâúðçàíà ñàìî ñ ìúæåòå - íàïðèìåð êàêúâ ÷èí èìà (èëè å èìàë) ïðåç
âîåííàòà ìó ñëóæáà, à àêî å æåíà - èíôîðìàöèÿ ñàìî çà æåíèòå èëè ïúê íèêàêâà äðóãà
èíôîðìàöèÿ.

type SexType = (male, female);

date = record
day: 1..31;
month: 1..12;
year: cardinal;

end; { date }

Person = record
name: string[31]; { èìåòî íà ÷îâåêà }
birthday: date; { äàòà íà ðàæäàíå }
case sex: SexType of { ïîë - ìúæ, æåíà }

male: (rank: (soldier, sergeant, colonel));
female: ();

end; { Person }
Ïðè îïèñàíèåòî íà çàïèñèòå òðÿáâà äà ñå èìà â ïðåäâèä ñëåäíîòî:

• âñè÷êè èìåíà íà ïîëåòà òðÿáâà äà áúäàò ðàçëè÷íè, äàæå êîãàòî ñå ñðåùàò
â ðàçëè÷íè âàðèàíòè íà åäèí è ñúùè çàïèñ;

• àêî çà íÿêîÿ ñòîéíîñò íå ñúùåñòâóâà âàðèàíò, òîé ìîæå äà íå áúäå óêàçàí,
ò.å. íå âñè÷êè ñòîéíîñòè îò òèïà çà ïðèçíàê òðÿáâà äà áúäàò èçðåäåíè;

• âñåêè ñïèñúê îò ïîëåòà ìîæå äà èìà ñàìî åäíà âàðèàíòíà ÷àñò, êîÿòî òðÿáâà
äà ñëåäâà ôèêñèðàíàòà ÷àñò;

• âúâ âñÿêà âàðèàíòíà ÷àñò ìîæå äà èìà âëîæåíà äðóãà âàðèàíòíà ÷àñò, êàòî
îãðàíè÷åíèå çà íèâàòà íà âëàãàíå íÿìà;

• àêî íÿêîå îò ïîëåòàòà èìà àíîíèìåí èçáðîèì òèï, òî îáëàñòòà íà äåéñòâèå
íà íåãîâèòå êîíñòàíòè ñå ðàçøèðÿâà âúðõó áëîêà, â êîéòî å äåôèíèðàí
çàïèñúò. Àíîíèìåí ñå íàðè÷à òèï, ÷èåòî îïèñàíèå ñå íàìèðà â äåêëàðàöèÿòà
íà ïðîìåíëèâà èëè ïîëå îò çàïèñ. Òàêúâ òèï íÿìà èìå è çàòîâà ñå íàðè÷à
àíîíèìåí. Íàïðèìåð: var device: (disk, tape, printer); 

Íàä îáåêòèòå îò òèï çàïèñ ñà äåôèíèðàíè îïåðàöèèòå äàâàíå íà ñòîéíîñò (:=) è
îïåðàöèèòå ñðàâíåíèå çà ðàâåíñòâî (=) è íåðàâåíñòâî (<>).

3.2.4. Ìíîæåñòâà

Ñëåäâàùàòà ñëåä ìàñèâà è çàïèñà îñíîâíà ñòðóêòóðà îò äàííè å ñòðóêòóðàòà
ìíîæåñòâî. Îáùèÿ âèä íà íåéíàòà äåôèíèöèÿ å:

SetType = 'set' 'of' OrdinalType.

Ìíîæåñòâîòî îò ñòîéíîñòè, äåôèíèðàíî îò ñòðóêòóðàòà ìíîæåñòâî, å
ìíîæåñòâî îò âñè÷êè ïîäìíîæåñòâà (âêëþ÷èòåëíî è ïðàçíîòî) íà ìíîæåñòâîòî îò
åëåìåíòèòå íà áàçîâèÿ òèï. Ñ äðóãè äóìè, åëåìåíò îò ñòðóêòóðàòà ìíîæåñòâî å
ìíîæåñòâî îò åëåìåíòè íà áàçîâèÿ òèï.

Â UniPascal ñå íàëàãà ñëåäíîòî îãðàíè÷åíèå: áðîÿò íà åëåìåíòèòå â áàçîâèÿ òèï
íå òðÿáâà äà áúäå ïî-ãîëÿì îò 256. Àêî áàçîâèÿò òèï å ÷èñëîâ, òî ìèíèìàëíèÿò åëåìåíò
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íå ìîæå äà áúäå ïî-ìàëúê îò íóëà, à ìàêñèìàëíèÿò - ïî-ãîëÿì îò 255. Àêî áàçîâèÿò òèï
å èçáðîèì, òî òîé íå òðÿáâà äà å ñ ïîâå÷å îò 256 åëåìåíòà.

Íàä îáåêòèòå îò ìíîæåñòâåí òèï â Pascal ñà äåôèíèðàíè ñëåäíèòå îïåðàöèè:
• äàâàíå íà ñòîéíîñò :=
• ñðàâíåíèå çà ðàâåíñòâî =
• ñðàâíåíèå çà íåðàâåíñòâî
• âêëþ÷âàíå íà ìíîæåñòâà >=, <=
• îáåäèíåíèå íà ìíîæåñòâà +
• ñå÷åíèå íà ìíîæåñòâà *
• ðàçëèêà íà ìíîæåñòâà -
• ïðèíàäëåæíîñò êúì ìíîæåñòâî IN

Îñâåí òåçè îïåðàöèè â UniPascal ñà äåôèíèðàíè è ñëåäíèòå äâå ñòàíäàðòíè
ïðîöåäóðè (çàèìñòâàíè îò Modula-2): Incl(s, x) è Excl(s, x), êúäåòî s å ïðîìåíëèâà îò òèï
ìíîæåñòâî, à x å åëåìåíò îò áàçîâèÿ òèï íà ìíîæåñòâîòî. Òåçè ïðîöåäóðè ñúîòâåòíî
âêëþ÷âàò èëè èçêëþ÷âàò çàäàäåíèÿ êàòî ïàðàìåòúð åëåìåíò îò ìíîæåñòâîòî s è ñà
åêâèâàëåíòíè ñúîòâåòíî íà s:= s + [x] è s:= s - [x]. Ìíîæåñòâîòî íå ñå ïðîìåíÿ ïðè
âêëþ÷âàíå íà åëåìåíò, êîéòî âå÷å ñå ñúäúðæà â íåãî, êàêòî è àêî ñå èçêëþ÷âà åëåìåíò,
êîéòî íå ñå ñúäúðæà â ìíîæåñòâîòî.

Â ïðîãðàìàòà ìíîæåñòâåíè êîíñòàíòè ñå ñúçäàâàò ÷ðåç òàêà íàðå÷åíèÿ
êîíñòðóêòîð íà ìíîæåñòâà. Â íåãî åëåìåíòèòå íà ìíîæåñòâîòî ñå ðàçäåëÿò ñúñ çàïåòàè
è ñå çàòâàðÿò â êâàäðàòíè ñêîáè. Ïðàçíîòî ìíîæåñòâî ñå îáîçíà÷àâà êàòî [ ]. Íàé-îáùèÿ
âèä íà êîíñòðóêòîðà å:

SetConstructor = '[' [SetElement {',' SetElement}] ']'.

SetElement = Expression [ '..' Expression ].

Ïðàçíîòî ìíîæåñòâî (îòáåëÿçâàíî êàòî [ ]) ïðèíàäëåæè íà âñè÷êè ìíîæåñòâåíè
òèïîâå. Îáîçíà÷åíèåòî X..Y, êúäåòî X è Y ñà èçðàçè, äåôèíèðàò ìíîæåñòâî, ñúñòîÿùî
ñå îò âñè÷êè åëåìåíòè îò áàçîâèÿ òèï îò çàòâîðåíèÿ èíòåðâàë [X, Y]. Àêî X > Y, òîãàâà
[X..Y] å ïðàçíî ìíîæåñòâî. Êîãàòî ñòîéíîñòòà íà åëåìåíò ïðè êîíñòðóèðàíåòî íà
ìíîæåñòâî èçëèçà èçâúí âúçìîæíîñòèòå íà ðåàëèçàöèÿòà (ïîðåäíèÿò íîìåð íà
åëåìåíòà å èçâúí èíòåðâàëà [0, 255]), ñå ïîëó÷àâà ãðåøêà è çà íåÿ ñå ñúîáùàâà èëè ïî
âðåìå íà êîìïèëàöèÿ (àêî òîçè åëåìåíò å êîíñòàíòà) èëè ïî âðåìå íà èçïúëíåíèå (àêî
å ïðîìåíëèâà).

3.2.5. Ôàéëîâå

Ôàéëîâåòå ñà åäíà îò íàé-âàæíèòå ñòðóêòóðè âúâ âñåêè åçèê çà ïðîãðàìèðàíå.
Âñÿêà ïðîãðàìà, ðàáîòåùà íà äàäåí êîìïþòúð, òðÿáâà äà êîìóíèêèðà ñ
îáêðúæàâàùàòà ÿ ñðåäà (äèñê, åêðàí, êëàâèàòóðà è ò.í.) ñàìî ñ ïîìîùòà íà ôàéëîâå.
Àêî ñòàðòèðàòå ïðîãðàìà, êîÿòî íå èçïîëçâà íèòî åäèí ôàéë (ò.å. íèòî ÷åòå íÿêàêâè
âõîäíè äàííè, íèòî çàïèñâà íÿêúäå ðåçóëòàòà îò ðàáîòàòà ñè), òî åôåêòúò îò íåéíîòî
èçïúëíåíèå ùå å íóëåâ, ò.å. âñå åäíî, ÷å èçîáùî íå å ñòàðòèðàíà.

Â Pascal ïîä ôàéë ñå ðàçáèðà ñàìî ôàéë ñ ïîñëåäîâàòåëåí äîñòúï, ò.å. âúâ âñåêè
ìîìåíò å äîñòúïíà åäíà êîìïîíåíòà îò íåãî, ñëåä ïðî÷èòàíåòî íà êîÿòî å âúçìîæåí
äîñòúï ñàìî êúì ñëåäâàùàòà êîìïîíåíòà. Â UniPascal ôàéëîâåòå (ñ èçêëþ÷åíèå íà
òåêñòîâèòå) ìîãàò äà áúäàò èçïîëçâàíè è ñ äèðåêòåí äîñòúï, ò.å. ìîæå äà ñå èçáèðà êîÿ
êîìïîíåíòà îò ôàéëà äà áúäå ïðî÷åòåíà.

Îáùèÿò âèä íà òèïà ôàéë å:

FileType = 'file' [ 'of' Type ].
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Â Pascal íå ñå íàëàãàò íèêàêâè îãðàíè÷åíèÿ âúðõó òèïà íà êîìïîíåíòèòå, íî â
UniPascal íå ñå ðàçðåøàâà òèïúò íà êîìïîíåíòèòå äà å ôàéëîâ. Îñâåí òîâà íå òðÿáâà
òèïúò íà êîìïîíåíòàòà äà å îò òèï óêàçàòåë èëè ñòðóêòóðà, ñúäúðæàùà óêàçàòåëè.
Âúïðåêè ÷å òàêàâà ïðîâåðêà íå ñå ïðàâè, êðàéíî îïàñíî å äà ñå èçïîëçâàò òàêèâà
ôàéëîâå, çàùîòî ïðè ïðî÷èòàíå îò òîçè ôàéë íà óêàçàòåëÿ, òî òîé âåðîÿòíî ùå èìà
íåïðàâèëíà ñòîéíîñò.

Â UniPascal å âúçìîæíî äà íå ñå óêàæå òèïúò íà êîìïîíåíòèòå íà ôàéëà (êàòî ñå
èçïóñíå êëþ÷îâàòà äóìà 'of' çàåäíî ñ òèïà íà êîìïîíåíòèòå). Òàêèâà ôàéëîâå ñå íàðè÷àò
íåòèïèçèðàíè è ñëóæàò çà îñúùåñòâÿâàíå íà ñïåöèàëåí äîñòúï êúì âúíøåí ôàéë.

Ìíîçèíñòâîòî ðåàëèçàöèè ñå ðàçëè÷àâàò â ðàáîòàòà ñ ôàéëîâå, òúé êàòî â
ñòàíäàðòà íà Pascal íå ñà äåôèíèðàíè äîñòàòú÷íî ïðîöåäóðè çà ðàáîòà ñ ôàéëîâå, êàêòî
è íåÿñíîòàòà íà âðúçêàòà ìåæäó ïðîìåíëèâàòà, îáîçíà÷àâàùà ôàéë, è ðåàëíî
ñúùåñòâóâàùèòå â îïåðàöèîííàòà ñèñòåìà ôàéëîâå.

Â UniPascal ñà äåôèíèðàíè ñëåäíèòå îïåðàöèè ñ ôàéëîâå:
• RESET - îòâàðÿíå íà ñúùåñòâóâàù ôàéë çà ÷åòåíå;
• REWRITE - ñúçäàâàíå íà íîâ ôàéë (îòâàðÿíå çà çàïèñ);
• APPEND - îòâàðÿíå íà ñúùåñòâóâàù ôàéë (èëè ñúçäàâàíå íà òàêúâ, àêî íå

ñúùåñòâóâà) çà çàïèñ â êðàÿ ìó (äîáàâÿíå êúì ôàéëà);
• OPEN - îòâàðÿíå íà ôàéë çà åäíîâðåìåííî ÷åòåíå è çàïèñ (îáíîâÿâàíå), íå

ñå ðàçðåøàâà èçïîëçâàíåòî é ñ òåêñòîâè ôàéëîâå;
• CLOSE - çàòâàðÿíå íà ôàéë, ïðåêúñâà âðúçêàòà ìåæäó ôàéëîâàòà

ïðîìåíëèâà è ðåàëíî ñúùåñòâóâàùèÿ ôàéë;
• EOF - ïðîâåðêà çà êðàé íà ôàéë;
• EOLN - ïðîâåðêà çà êðàé íà ðåä, ðàçðåøåíà å ñàìî çà òåêñòîâè ôàéëîâå;
• READ - ïðî÷èòàíå íà åäíà èëè íÿêîëêî êîìïîíåíòè, íå ñå ðàçðåøàâà

èçïîëçâàíåòî é ñ íåòèïèçèðàíè ôàéëîâå;
• WRITE - çàïèñâàíå íà åäíà èëè íÿêîëêî êîìïîíåíòè, íå ñå ðàçðåøàâà

èçïîëçâàíåòî é ñ íåòèïèçèðàíè ôàéëîâå;
• READLN - ïðî÷èòàíå íà åäíà èëè íÿêîëêî êîìïîíåíòè ñ ïîñëåäâàùî

ïðîïóñêàíå íà ðåäà, èçïîëçâà ñå ñàìî ñ òåêñòîâè ôàéëîâå;
• WRITELN - çàïèñâàíå íà åäíà èëè íÿêîëêî êîìïîíåíòè ñ ïîñëåäâàùî

ïðåìèíàâàíå íà íîâ ðåä, èçïîëçâà ñå ñàìî ñ òåêñòîâè ôàéëîâå;
• SEEK - ïîçèöèîíèðàíå âúâ ôàéë, íå ñå ðàçðåøàâà èçïîëçâàíåòî é ñ òåêñòîâè

ôàéëîâå;
• FILESIZE - ïîëó÷àâàíå íà ðàçìåðà íà ôàéëà, íå ñå ðàçðåøàâà èçïîëçâàíåòî

é ñ òåêñòîâè ôàéëîâå;
• FILEPOS - ïîëó÷àâàíå íà íîìåðà íà òåêóùàòà êîìïîíåíòà íà ôàéëà, íå ñå

ðàçðåøàâà èçïîëçâàíåòî é ñ òåêñòîâè ôàéëîâå;
• BLOCKREAD - ÷åòåíå îò íåòèïèçèðàí ôàéë;
• BLOCKWRITE - çàïèñ â íåòèïèçèðàí ôàéë.

Ïî-ïîäðîáíî îïèñàíèå çà âñÿêà åäíà îò òÿõ ìîæåòå äà íàìåðèòå â ïðèëîæåíèåòî,
îïèñâàùî ñòàíäàðòíèòå ïðîöåäóðè è ôóíêöèè.

Âàæíà ðàçëèêà ìåæäó UniPascal è ñòàíäàðòíèÿ Pascal å, ÷å â UniPascal íå
ñúùåñòâóâàò ñòàíäàðòíèòå ïðîöåäóðè GET è PUT, êàêòî è áóôåðíà ïðîìåíëèâà,
ñâúðçàíà ñ ôàéëà.
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3.2.5.1. Òåêñòîâè ôàéëîâå
Íàé-÷åñòî èçïîëçâàíè ñà ôàéëîâåòå, ÷èèòî êîìïîíåíòè ñà ñèìâîëè (çíàöè). Òîâà

å âñúùíîñò è íàé-óäîáíàòà ôîðìà çà íàñ õîðàòà. Â Pascal å äåôèíèðàí ñòàíäàðòåí òèï
TEXT, êîéòî ïðåäñòàâëÿâà òàêúâ ôàéë. Íåãîâîòî îïèñàíèå å:

type TEXT = packed file of char;

Òåêñòîâèòå ôàéëîâå îñâåí ÷å ñà ñúñòàâåíè îò ñèìâîëè, ñå äåëÿò è íà ðåäîâå. Çà
ïî-äîáðî îòðàçÿâàíå íà òàêàâà ñòðóêòóðà íà òåêñòîâèÿ ôàéë ñà äåôèíèðàíè
ïðîöåäóðèòå ReadLn è WriteLn, ñúîòâåòíî ïðåìèíàâàùè êúì ÷åòåíå îò è çàïèñ â
ñëåäâàùèÿ ðåä, êàêòî è ôóíêöèÿòà Eoln, êîÿòî ïðîâåðÿâà äàëè å äîñòèãíàò êðàÿò íà ðåäà
ïðè ÷åòåíå.

Âúïðåêè ÷å êîìïîíåíòèòå íà òåêñòîâèÿ ôàéë ñà ñàìî îò òèï char, òå (òåêñòîâèòå
ôàéëîâå) ñà ïðèâèëåãèðîâàíè â ñðàâíåíèå ñ äðóãèòå ôàéëîâå è â òÿõ ìîæå äà çàïèñâàò
(èëè ÷åòàò) ïðîìåíëèâè îò âñè÷êè ñòàíäàðòíè òèïîâå (ñ èçêëþ÷åíèå íà òèïà BOOLEAN).
Ïðåäè äà ñå èçâúðøè çàïèñúò â òåêñòîâ ôàéë, âñÿêà ïðîìåíëèâà ñå ïðåâðúùà (íåÿâíî)
îò ñâîåòî âúòðåøíî ïðåäñòàâÿíå â ñèìâîëåí âèä è òîãàâà ñå çàïèñâà âúâ ôàéëà.
Àíàëîãè÷íî, ïðè ÷åòåíå ïúðâî ñå ïðåâðúùà ñèìâîëíîòî ïðåäñòàâÿíå âúâ âúòðåøíî è
ñëåä òîâà ñå çàïèñâà â ïðîìåíëèâàòà.

3.2.5.2. Ñòàíäàðòíè ôàéëîâå
Â UniPascal ñà äåôèíèðàíè ñëåäíèòå ïåò ñòàíäàðòíè òåêñòîâè ôàéëà:

• Input - ñòàíäàðòåí âõîäåí ôàéë, îáèêíîâåíî å êëàâèàòóðàòà íà êîìïþòúðà,
íî ìîæå äà áúäå ïðåíàñî÷åí îò îïåðàöèîííàòà ñèñòåìà êúì âúíøåí ôàéë;

• Output - ñòàíäàðòåí èçõîäåí ôàéë, îáèêíîâåíî å åêðàíúò íà êîìïþòúðà,
íî ñúùî ìîæå äà áúäå ïðåíàñî÷åí;

• Message - âõîäíî/èçõîäåí ôàéë, âèíàãè ðàáîòè ñ êëàâèàòóðàòà èëè åêðàíà
íà êîìïþòúðà è íå ìîæå äà áúäå ïðåíàñî÷åí;

• Auxiliary - âõîäíî/èçõîäåí ôàéë (â çàâèñèìîñò îò îïåðàöèîííàòà ñèñòåìà:
íàé-÷åñòî ñåðèåí âõîä è/èëè èçõîä);

• Printer - èçõîäåí ôàéë, îáèêíîâåíî å ïå÷àòàùî óñòðîéñòâî, íî ïîíåæå å
ñâúðçàí ñ õàðäóåðåí ìîäóë çà ïàðàëåëåí âõîä/èçõîä ìîæå äà ñå èçïîëçâà
è çà âõîäåí ôàéë.

Çà òåçè ïåò ñòàíäàðòíè ôàéëà íå å íåîáõîäèìî äà ñå èçïîëçâàò ïðîöåäóðèòå
RESET, REWRITE èëè CLOSE, íåùî ïîâå÷å - äîðè è äà ñå èçïîëçâàò, òå íÿìà äà èìàò
åôåêò.

Â çàãëàâíàòà ÷àñò íà ïðîãðàìàòà ìîãàò äà áúäàò óêàçàíè íÿêîëêî îò òåçè ôàéëîâå
(íî ñàìî îò òåçè ïåò) êàòî ïàðàìåòðè íà ïðîãðàìàòà. Àêî íå ñà óêàçàíè ïàðàìåòðè, ñå
ïîäðàçáèðàò ôàéëîâåòå Input è Output. Çà ôàéëîâåòå Input è Output å âúçìîæíî ïðè
ñòàðòèðàíå íà ïðîãðàìàòà äà áúäàò ïðåíàñî÷åíè è òîãàâà òÿ íÿìà äà ÷åòå îò
êëàâèàòóðàòà è/èëè äà ïèøå íà åêðàíà, à ùå èçâúðøâà îïåðàöèèòå íàä çàäàäåíèòå ïðè
ñòàðòèðàíåòî é ôàéëîâå. Ïîíÿêîãà å íåîáõîäèìî íÿêîè îò ñúîáùåíèÿòà äà íå áúäàò
ïðåíàñî÷âàíè, êàêòî è ÷åòåíåòî äà ñå èçâúðøâà íåïðåìåííî îò êëàâèàòóðàòà (íàïðèìåð
ïðè ñúîáùàâàíå íà íÿêàêâà ãðåøêà íà ïîòðåáèòåëÿ íà ïðîãðàìàòà è ïîëó÷àâàíåòî íà
óêàçàíèÿ êàêâî äà ïðàâè òÿ ïî-íàòàòúê). Â òàêúâ ñëó÷àé ìîæå ÿâíî äà ñå óêàæå, ÷å å
íåîáõîäèìî äà ñå èçïîëçâà ôàéëà Message. Îò äðóãà ñòðàíà ìîæå áè ïðîãðàìàòà ùå
òðÿáâà äà ðàáîòè âèíàãè ñ ôàéëà Message è ñàìî ðÿäêî äà ñå èçïîëçâà Input è Output.
Òðÿáâà ëè âñåêè ïúò äà ñå óêàçâà ÿâíî èçïîëçâàíåòî íà ôàéëà message âúâ âñåêè READ
è WRITE? Â UniPascal å ðåàëèçèðàíà âúçìîæíîñòòà äà ñå óêàæå êîé èìåííî ôàéë ñå
ïîäðàçáèðà êàòî ïàðàìåòúð íà ñòàíäàðòíèòå ôóíêöèè çà ðàáîòà ñ òåêñòîâè ôàéëîâå,
êîãàòî áúäå ïðîïóñíàò.
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Çàäàâàíåòî íà ïàðàìåòðè íà ïðîãðàìàòà ÷ðåç èçáðîÿâàíå íà âúíøíèòå ôàéëîâå
èìà ñúùåñòâåíî çíà÷åíèå çà ïðîãðàìàòà. Ïî-òî÷íî, îò îñîáåíî çíà÷åíèå å ðåäúò íà
èçáðîÿâàíåòî íà òåçè ôàéëîâå. Êîãàòî ñå èçïîëçâà íÿêîÿ îò êîíñòðóêöèèòå READ,
READLN, ... áåç äà ñå óêàçâà ôàéë, ñå ïîäðàçáèðà èçïîëçâàíåòî íà ïúðâèÿ îò
èçáðîåíèòå âúíøíè ôàéëîâå ñ íåîáõîäèìèÿ äîñòúï (çà ÷åòåíå èëè çàïèñ). Íàïðèìåð,
íåêà ðàçãëåäàìå ñëåäíàòà ïðîãðàìà:

program Example1(input, output);
var s: string;

begin
readln(s);
writeln(s);

end.

Òàçè ïðîãðàìà ïðî÷èòà åäèí ðåä îò ñòàíäàðòíèÿ âõîäåí ôàéë Input è ñëåä òîâà ãî
çàïèñâà â ñòàíäàðòíèÿ èçõîäåí ôàéë Output. Àêî çàãëàâíàòà ÷àñò íà ïðîãðàìàòà å:

program Example2(input, message);

Òî ïðîöåäóðàòà READLN ùå èçïîëçâà ïî ïîäðàçáèðàíå ôàéëà Input, íî â WRITELN
ùå ñå èçïîëçâà ôàéëà Message. À àêî å:

program Example3(message, input);

Òî READLN è WRITELN ùå èçïîëçâàò ôàéëà Message, çàùîòî òîé óäîâëåòâîðÿâà
è äâàòà òèïà äîñòúï (çà ÷åòåíå è çàïèñ) è å çàäàäåí ïúðâè â ñïèñúêà íà âúíøíèòå ôàéëîâå.
Çàäàâàíåòî íà äðóãè ôàéëîâå ñëåä Message íÿìà äà ïîâëèÿå âúðõó ïðîãðàìàòà, íî å
ïðèçíàê íà äîáúð ñòèë, àêî â çàãëàâíàòà ÷àñò ñå èçáðîÿâàò âñè÷êè âúíøíè ôàéëîâå, êîèòî
ùå áúäàò èçïîëçâàíè. Îò òàçè ãëåäíà òî÷êà çàäàâàíåòî íà ôàéëà Input â çàãëàâíàòà ÷àñò
íà ïðîãðàìàòà Example3, íå ñàìî å íåíóæíî, íî è íå å õóáàâî, çàùîòî òîçè ôàéë
âúîáùå íå ñå èçïîëçâà â ïðîãðàìàòà.

È îùå åäíà ðàçëèêà ìåæäó ôàéëîâåòå Output è Message. Àêî ñå çàïèñâàò
ñèìâîëè, èçëèçàùè èçâúí äÿñíàòà ãðàíèöà íà ðåäà, òî ïðè ôàéëà Output ñå ïðåìèíàâà
àâòîìàòè÷íî íà íîâ ðåä, à ïðè ôàéëà Message íå, ò.å. ñèìâîëèòå ñå ïèøàò åäèí âúðõó
äðóã â ïîñëåäíàòà ïîçèöèÿ íà ðåäà íà åêðàíà. Çà ïîâå÷å ïîäðîáíîñòè çà ðàáîòà ñúñ
ñòàíäàðòíèòå ôàéëîâå Input è Output âèæ ïðèëîæåíèå "Ñâåäåíèÿ çà êëàâèàòóðàòà è
åêðàíà íà ìèêðîêîìïþòúðà Ïúëäèí".

3.2.6. Ïàêåòèðàíå â UniPascal

Êàêòî áåøå ñïîìåíàòî, â Pascal îïèñàíèåòî íà âñåêè ñòðóêòóðèðàí òèï ìîæå äà
áúäå ïðåäøåñòâóâàíî îò ïðåôèêñà packed. Òîâà îçíà÷àâà, ÷å ïðè âúòðåøíîòî
ïðåäñòàâÿíå ùå ñå èçïîëçâà ïàêåòèðàíå, çà äà ñå ïåñòè ïàìåò çà äàííèòå. Çà ñúæàëåíèå,
òàêîâà ïðåäñòàâÿíå ìîæå äà äîâåäå â íÿêîè ñëó÷àè äî ïî-ãîëåìè ðàçõîäè íà ïàìåò
ïîðàäè óñëîæíåíèÿ äîñòúï äî òàêèâà ïàêåòèðàíè êîìïîíåíòè, ò.å. ùå ñå ñïåñòè ïàìåò
çà äàííè, íî ùå ñå èçðàçõîäâà ïàìåò çà êîä íà ïðîãðàìàòà.

Çàòîâà â UniPascal å âúçïðèåòî êîìïðîìèñíî ðåøåíèå. Ïàêåòèðàíåòî ñå ïðàâè íà
ãðàíèöà íà áàéò, êàòî ïî òîçè íà÷èí ñà íåîáõîäèìè çíà÷èòåëíî ïî-ïðîñòè ñðåäñòâà çà
ïîääðúæêàòà íà ïàêåòèðàíèòå êîìïîíåíòè.

Ïðè èçïîëçâàíåòî íà ïàêåòèðàíè òèïîâå òðÿáâà äà ñå èìà ïðåäâèä òîâà, ÷å òåõíèòå
êîìïîíåíòè íå ìîãàò äà áúäàò ïðåäàâàíè êàòî VAR ïàðàìåòðè (ïî àäðåñ) (âèæ ãëàâàòà
çà îïèñàíèå íà ïðîöåäóðè è ôóíêöèè - ðàçäåë ïàðàìåòðè).
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3.3. Äèíàìè÷íè ñòðóêòóðè îò äàííè

Ïðè äîñåãà ðàçãëåäàíèòå ñòðóêòóðè îò äàííè êîìïèëàòîðúò îòäåëÿ ìÿñòî â
ïàìåòòà çà òÿõíîòî ïðåäñòàâÿíå ïî âðåìå íà êîìïèëàöèÿ. Òåçè ñòðóêòóðè ÷åñòî ñå
íàðè÷àò ñòàòè÷íè. Ðàçëèêàòà ìåæäó òÿõ è äèíàìè÷íèòå ñòðóêòóðè íå å ãëàâíî â òîâà, ÷å
ïàìåòòà çà äèíàìè÷íèòå ñòðóêòóðè ñå îòäåëÿ ïî âðåìå íà èçïúëíåíèå, à â òîâà, ÷å òå
(äèíàìè÷íèòå ñòðóêòóðè) îáèêíîâåíî ñå èçïîëçâàò çà ïðåäñòàâÿíå íà ðåêóðñèâíè
ñòðóêòóðè îò äàííè, ò.å. íà ñòðóêòóðà êîÿòî âêëþ÷âà ñåáå ñè (ÿâíî èëè íåÿâíî) â ñâîåòî
îïðåäåëåíèå. Ïî òàçè ïðè÷èíà ãîëåìèíàòà íà òàêàâà ñòðóêòóðà å íåèçâåñòíà ïî âðåìå
íà êîìïèëàöèÿ è äàæå íåùî ïîâå÷å - òÿ îáèêíîâåíî ñå ìåíè ïî âðåìå íà èçïúëíåíèå
(ðåêóðñèâíîñòòà íà äèíàìè÷íèòå ñòðóêòóðè íå å çàäúëæèòåëíà, íî òÿ å íàé-
ñúùåñòâåíîòî ðàçëè÷èå ìåæäó äâàòà òèïà ñòðóêòóðè îò äàííè).

Â Pascal äèíàìè÷íèòå ñòðóêòóðè îò äàííè ñà ðåàëèçèðàíè ÷ðåç óêàçàòåëè. Îáùèÿò
âèä íà îïèñàíèåòî íà òèïà óêàçàòåë å:

PointerType = '^' TypeIdent.

Èäåíòèôèêàòîðúò íà òèïà, êúì êîéòî ñî÷è óêàçàòåëíèÿò òèï (òîçè òèï ñå íàðè÷à
áàçîâ òèï çà óêàçàòåëíèÿ), ìîæå äà áúäå äåôèíèðàí ñëåä äåôèíèöèÿòà íà óêàçàòåëíèÿ
òèï, íî â ðàìêèòå (ò.å. äî êðàÿ) íà òåêóùèÿ ðàçäåë çà äåôèíèðàíå íà òèïîâå.

Ìíîæåñòâîòî îò ñòîéíîñòè íà âñåêè óêàçàòåëåí òèï ñå ñúçäàâà äèíàìè÷íî ïî
âðåìå íà èçïúëíåíèå, íî çà âñè÷êè óêàçàòåëè å äåôèíèðàíà ñòîéíîñòòà NIL, êîÿòî ñå
èíòåðïðåòèðà êàòî óêàçàòåë, êîéòî íå ñî÷è êúì íèêàêúâ åëåìåíò. Â UniPascal å
äåôèíèðàí ñòàíäàðòåí òèï Pointer, ñúâìåñòèì ñúñ âñè÷êè óêàçàòåëíè òèïîâå. Íåãîâèòå
ñòîéíîñòè ñå èíòåðïðåòèðàò êàòî óêàçàòåëè, ñî÷åùè êúì îáåêòè áåç òèï.

Íàä óêàçàòåëèòå ñà äåôèíèðàíè îïåðàöèèòå: äàâàíå íà ñòîéíîñò (:=), ñðàâíåíèå
çà ðàâåíñòâî (=) è ðàçëè÷èå (<>) è ñëåäíèòå ñòàíäàðòíè ïðîöåäóðè: NEW - çà ñúçäàâàíå
íà íîâ îáåêò è DISPOSE - çà óíèùîæàâàíå íà ñúùåñòâóâàù îáåêò. Äåôèíèðàíè ñà è
íÿêîëêî ïðîöåäóðè çà ðàáîòà ñ äèíàìè÷íàòà ïàìåò (ïàìåòòà, êîÿòî ñå èçïîëçóâà çà
ðàçïîëàãàíå íà äèíàìè÷íèòå ïðîìåíëèâè): GETMEMWORDS, FREEMEMWORDS, MARK
è RELEASE.

Ïðîöåäóðèòå MARK è RELEASE ñà ïðåäâèäåíè êàòî çàìåñòèòåëè íà ïðîöåäóðàòà
DISPOSE â íÿêîè ðåàëèçàöèè íà Pascal, íî òå ñå îêàçâàò óäîáíè çà ðàáîòà è çàòîâà ñà
ðåàëèçèðàíè è òóê. Êîé îò äâàòà ìåòîäà: MARK-RELEASE èëè DISPOSE, ùå áúäå
èçïîëçâàí çà îñâîáîæäàâàíå íà çàåòà ïàìåò å âúïðîñ íà êîíêðåòíà íåîáõîäèìîñò è
îðãàíèçàöèÿòà íà äàííèòå â ïðîãðàìàòà. Èçïîëçóâàíåòî è íà äâàòà ìåòîäà â åäíà è ñúùà
ïðîãðàìà íå å ïðåïîðú÷èòåëíî è ìîæå äà äîâåäå, â íàé-ëîøèÿ ñëó÷àé, äî
íåîñâîáîæäàâàíå íà ÷àñò îò çàåòàòà ïàìåò (çà ïîäðîáíîñòè âèæ UniPascal â äåòàéëè).

3.4. Èäåíòè÷íîñò è ñúâìåñòèìîñò íà òèïîâåòå

Ïðè ñúñòàâÿíåòî íà ïðîãðàìè å íåîáõîäèìî äà ñå çíàå êàêâè ñà îòíîøåíèÿòà íà
ïðîìåíëèâè, ïðèíàäëåæàùè êúì ðàçëè÷íè òèïîâå. Äîñåãà âèíàãè ïîä÷åðòàâàõìå, ÷å íàä
äàäåí òèï ñà ïðèëîæèìè íÿêàêâè îïåðàöèè. Íî íå ñïîìåíàâàõìå äàëè ìîæå äà èìàìå
ñìåñâàíå íà ïðîìåíëèâè îò ðàçëè÷íè òèïîâå. Çà ïðîãðàìèñòèòå îáèêíîâåíî å
èíòóèòèâíî ÿñíî êîè òèïîâå ìîãàò äà áúäàò ñìåñâàíè (ò.å. ñà ñúâìåñòèìè) è êîè íå. Çà
êîìïèëàòîðà, îò äðóãà ñòðàíà, å ñòðîãî äåôèíèðàíà òàçè ñúâìåñòèìîñò.

Â Pascal, êàêòî áåøå ñïîìåíàòî ïî-ðàíî, å â ñèëà ñèëíàòà òèïèçàöèÿ, íî òÿ èìà
äâå îñíîâíè ñâîè ðàçíîâèäíîñòè - ñòðóêòóðíà è èìåííà. Íàé-îáùî êàçàíî, ïðè
ñòðóêòóðíàòà äâà òèïà ñà ñúâìåñòèìè, àêî èìàò åêâèâàëåíòíà ñòðóêòóðà, à ïðè èìåííàòà
íÿìà ñúâìåñòèìîñò ìåæäó äâà ðàçëè÷íè òèïà, ò.å. ïðè èìåííà òèïèçàöèÿ âñåêè äâà
ðàçëè÷íè òèïà ñà íåñúâìåñòèìè. Â ïî-ðàííèòå ðåàëèçàöèè íà Pascal ïîðàäè ëèïñà íà
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ñòàíäàðò âñÿêà îò òÿõ ðåøàâàøå ñàìà âúïðîñà êúì êîé âèä ñèëíà òèïèçàöèÿ äà
ïðèíàäëåæè. Â ISO ñòàíäàðòà íà Pascal (êúì êîéòî ñå ïðèäúðæà è UniPascal) òèïèçàöèÿòà
å íåùî ñðåäíî ìåæäó äâàòà âèäà ñ ïðåâåñ êúì èìåííàòà.

3.4.1. Èäåíòè÷íîñò íà òèïîâåòå

Èäåíòè÷íîñò íà òèïîâåòå (type identity) ñå èçèñêâà ñàìî çà ñúâìåñòèìîñò ìåæäó
ôàêòè÷åñêèòå è ôîðìàëíèòå ïàðàìåòðè-ïðîìåíëèâè íà ïðîöåäóðèòå è ôóíêöèèòå.
Ñàìîòî íàçâàíèå íè ïîäñêàçâà, ÷å àêî äâà òèïà ñà èäåíòè÷íè, òî òå ñà íåîòëè÷èìè åäèí
îò äðóã.

Äâà òèïà T1 è T2 ñà èäåíòè÷íè, àêî å èçïúëíåíî åäíî îò ñëåäíèòå óñëîâèÿ:
• T1 è T2 ñà åäèí è ñúù òèï (íàïðèìåð òèïà integer å èäåíòè÷åí ñúñ ñåáå ñè);
• àêî T2 å îïðåäåëåí ÷ðåç äåêëàðàöèÿòà type T2 = T1; (èëè îáðàòíîòî, ò.å.

T1 å îïðåäåëåí òàêà).
Îñâåí òåçè ïðàâèëà å â ñèëà è:

• òèïúò T1 å èäåíòè÷åí ñúñ ñåáå ñè;
• àêî T1 å èäåíòè÷åí ñ T2, òî T2 å èäåíòè÷åí ñ T1;
• àêî T1 å èäåíòè÷åí ñ T2 è T2 å èäåíòè÷åí ñ T3, òî T1 å èäåíòè÷åí ñ T3

(òðàíçèòèâíîñò, T1 = T2 = T3 => T1 = T3).
Ïðè èìåííàòà ñèëíà òèïèçàöèÿ å â ñèëà åäèíñòâåíî òâúðäåíèåòî, ÷å òèïúò T å

èäåíòè÷åí ñàìî ñúñ ñåáå ñè è ñ íèêîé äðóã òèï. Äîðè àêî òèïúò newT å îïðåäåëåí êàòî
newT = T, òî òåçè äâà òèïà íå ñà èäåíòè÷íè ïðè èìåííàòà òèïèçàöèÿ.

Çàáåëåæêà: Ïðè ïðåäàâàíå íà ïàðàìåòðè îò òèï íèç (STRING) íå å íåîáõîäèìî
ôîðìàëíèÿò è ôàêòè÷åñêèÿò ïàðàìåòðè äà èìàò èäåíòè÷íè òèïîâå, äîñòàòú÷íî å
ôàêòè÷åñêèÿò ïàðàìåòúð äà èìà íå ïî-ìàëêà ìàêñèìàëíà äúëæèíà îò ôîðìàëíèÿ.

3.4.2. Ñúâìåñòèìîñò íà òèïîâåòå

Ñúâìåñòèìîñò íà òèïîâåòå (type compatibility) å íåîáõîäèìà ïðè ñìåñåíî
èçïîëçâàíå íà ïðîìåíëèâè îò ðàçëè÷åí òèï â èçðàçè (àðèòìåòè÷íè è ñðàâíåíèÿ).

Äâà òèïà ñà ñúâìåñòèìè, àêî å èçïúëíåíî ïîíå åäíî îò ñëåäíèòå óñëîâèÿ:
• äâàòà òèïà ñà èäåíòè÷íè;
• äâàòà òèïà ñà öåëî÷èñëåíè;
• åäèíèÿò òèï å äèàïàçîí íà äðóãèÿ;
• äâàòà òèïà ñà äèàïàçîíè íà åäèí è ñúù (èçõîäåí) òèï è èìàò îáùî ñå÷åíèå

íà ìíîæåñòâîòî îò ñòîéíîñòè;
• äâàòà òèïà ñà ìíîæåñòâà ñúñ ñúâìåñòèìè áàçîâè òèïîâå;
• äâàòà òèïà ñà ïàêåòèðàíè ìàñèâè îò ñèìâîëè (char) ñ åäíàêúâ áðîé

êîìïîíåíòè;
• åäèíèÿò òèï å íèç, à äðóãèÿò å èëè íèç èëè ñòàíäàðòåí òèï char;
• åäèíèÿò òèï å ñòàíäàðòåí òèï pointer, à äðóãèÿò å êàêúâòî è äà å óêàçàòåëåí

òèï;
• åäèíèÿò òèï å ñòàíäàðòåí òèï byte (word èëè longword), à äðóãèÿò òèï å

êàêúâòî è äà å òèï, êîéòî ñå ðåàëèçèðà ñ 1 (2 èëè 4) áàéò.
Çàáåëåæêà: ïîä íèç ñå ðàçáèðà ñòàíäàðòíèÿò òèï string áåç îãðàíè÷åíèå çà

êîëè÷åñòâîòî åëåìåíòè, ò.å. string[7] è string[77] ñà ñúâìåñòèìè òèïîâå, êàêòî è string[5]
å ñúâìåñòèì ñ òèïà char.
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3.4.3. Ñúâìåñòèìîñò çà äàâàíå íà ñòîéíîñò

Ñúâìåñòèìîñò çà äàâàíå (assignment compatibility) å íåîáõîäèìà ïðè äàâàíå íà
ñòîéíîñò íà ïðîìåíëèâà èëè ïðè ïðåäàâàíå ïî ñòîéíîñò íà ôàêòè÷åñêè ïàðàìåòúð íà
ïðîöåäóðà èëè ôóíêöèÿ.

Ñòîéíîñò îò òèï T2 å ñúâìåñòèìà êàòî ñòîéíîñò ñ ïðîìåíëèâà (ïàðàìåòúð) îò òèï
T1, àêî å èçïúëíåíî åäíî îò ñëåäíèòå óñëîâèÿ:

• T1 è T2 ñà èäåíòè÷íè òèïîâå;
• T1 è T2 ñà ñúâìåñòèìè äèñêðåòíè òèïîâå è ñòîéíîñòòà îò òèï T2 å â äèàïàçîíà

îò äîïóñòèìè ñòîéíîñòè íà òèïà T1;
• T1 å ðåàëåí òèï, à T2 å öåëî÷èñëåí òèï;
• T1 è T2 ñà íèçîâå (âàæè çàáåëåæêàòà îò ïî-ãîðå);
• T1 å íèç à T2 å îò òèïà char (âàæè ñúùàòà çàáåëåæêà);
• T1 è T2 ñà ñúâìåñòèìè ïàêåòèðàíè ìàñèâè ñ åëåìåíòè îò ñòàíäàðòíèÿ òèï

char;
• T1 è T2 ñà ñúâìåñòèìè ìíîæåñòâåíè òèïîâå, êàòî âñè÷êè åëåìåíòè,

ïðèíàäëåæàùè íà ìíîæåñòâîòî îò òèï T2, ñà â äèàïàçîíà íà åëåìåíòèòå,
êîèòî ìîãàò äà ïðèíàäëåæàò íà T1;

• T1 è T2 ñà ñúâìåñòèìè óêàçàòåëíè òèïîâå;
• åäèíèÿò òèï å ñòàíäàðòåí òèï byte (word èëè longword), à äðóãèÿò òèï å

êàêúâòî è äà å òèï, êîéòî ñå ðåàëèçèðà ñ 1 (2 èëè 4) áàéò.
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4. Ïðîìåíëèâè

Ïðîìåíëèâèòå ïðèòåæàâàò òèï, îïðåäåëåí îò òÿõíîòî îïèñàíèå è ìîãàò äà
ïðèåìàò ñòîéíîñòè, ïðèíàäëåæàùè íà ìíîæåñòâîòî ñòîéíîñòè íà òîçè òèï. Çà âñÿêà
ñòàòè÷íà ïðîìåíëèâà, îïèñàíà â íÿêîé áëîê, ñå îòäåëÿ ìÿñòî â ïàìåòòà ïðè àêòèâàöèÿ íà
áëîêà è ñå óíèùîæàâà ïðè çàâúðøâàíå íà ðàáîòàòà ìó. Çà äèíàìè÷íèòå ïðîìåíëèâè ñå
îòäåëÿ ìÿñòî ÷ðåç ñòàíäàðòíàòà ïðîöåäóðà NEW è ñå óíèùîæàâàò - ÷ðåç DISPOSE.

Îáðúùåíèåòî êúì ïðîìåíëèâà îçíà÷àâà åäíî îò ñëåäíèòå íåùà:
• ïúëíà ïðîìåíëèâà;
• êîìïîíåíòà-ïðîìåíëèâà íà ñúñòàâåí (ìàñèâ èëè çàïèñ) òèï;
• äèíàìè÷íà ïðîìåíëèâà.
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5. Èçðàçè

Èçðàçúò, íàé-îáùî êàçàíî, å ïðàâèëî çà ïðåñìÿòàíå íà ñòîéíîñò íà áàçàòà íà
ñâîèòå êîìïîíåíòè, íàðå÷åíè îïåðàíäè. Äåéñòâèÿòà, ïðèëàãàíè íàä òåçè êîìïîíåíòè, ñà
îïåðàöèèòå. Òèïúò íà ïîëó÷åíèÿ ðåçóëòàò çàâèñè îò òèïà íà îïåðàíäèòå è îò îïåðàöèèòå,
èçãðàæäàùè èçðàçà. Òîçè òèï å åäíîçíà÷íî îïðåäåëåí è èçâåñòåí îùå ïî âðåìå íà
êîìïèëàöèÿ.

Expression = (SimpleExpression [relationOp
 SimpleExpression]) |
ExpTypeCast.

SimpleExpression = ['+' | '-'] Term {AdditiveOp Term}.

Term = Factor {MultiplicativeOp Factor}.

Factor = Constant       |
VariableRef    |
SetConstructor |
FunctionCall   |
'not' Factor   |
'(' Expression ')'.

5.1. Îïåðàíäè

Îïåðàíäèòå ìîãàò äà áúäàò êîíñòàíòè, ïðîìåíëèâè, îáðúùåíèÿ êúì ôóíêöèè è
êîíñòðóêòîðè íà ìíîæåñòâà. Îáðúùåíèåòî êúì ôóíêöèÿ

FunctionCall = QualIdent [ ActualParamList ].

ìîæå äà áúäå êàêòî êúì ñòàíäàðòíà ôóíêöèÿ, òàêà è êúì ôóíêöèÿ, äåôèíèðàíà îò
ïîòðåáèòåëÿ. Ôóíêöèèòå ñúñ ñòðàíè÷íè åôåêòè ñà íåæåëàòåëíè, òúé êàòî îïåðàíäèòå ìîãàò
äà áúäàò ïðåñìåòíàòè â äðóã, ðàçëè÷åí îò íàïèñàíèÿ, ðåä.

Èçïîëçâàíåòî íà ïðîìåíëèâè, êîèòî íå ñà ïîëó÷èëè ñòîéíîñò äî íà÷àëîòî íà
ïðåñìÿòàíåòî íà èçðàçà, å ãðåøêà. Àêî òàçè ãðåøêà íå äîâåæäà äî äðóãè ãðåøêè, òî òÿ
íå ìîæå äà áúäå óñòàíîâåíà íèòî ïî âðåìå íà êîìïèëàöèÿ, íèòî ïî âðåìå íà
èçïúëíåíèå. Òàêàâà ãðåøêà íàé-÷åñòî äîâåæäà äî íåîïðåäåëåíà ñòîéíîñò íà ðåçóëòàòà.

Ïðè ïðåñìÿòàíåòî íà àðèòìåòè÷íè èçðàçè å âúçìîæíî äà âúçíèêíå è åäèí äðóã
âèä ãðåøêà, êîÿòî ñè çàñëóæàâà äà îòáåëåæèì. Ñòàâà âúïðîñ çà ïðåïúëâàíåòî. Òî
âúçíèêâà, êîãàòî ðåçóëòàòúò îò àðèòìåòè÷íà îïåðàöèÿ èçëèçà èçâúí äèàïàçîíà íà
äîïóñòèìèòå çà íåãî ñòîéíîñòè. Êîãàòî ðåçóëòàòíèÿò òèï å öåëî÷èñëåí, òàêàâà ãðåøêà
íå âèíàãè ìîæå äà áúäå óñòàíîâåíà ïî âðåìå íà èçïúëíåíèå.

5.2. Îïåðàöèè

Îïåðàöèèòå â Pascal ñà òðè òèïà: ìóëòèïëèêàòèâíè, àäèòèâíè è îïåðàöèè çà
îòíîøåíèÿ.

relationOp = '=' | '<>' | '<' | '<=' | '>' | '>=' | 'in'.

AdditiveOp = '+' | '-' | 'or' | 'xor' | '|'.

MultiplicativeOp = '*' | '/' | 'div' | 'mod' | 'and' | '&'.

Êîãàòî ðåäúò íà îïåðàöèèòå íå å ÿâíî çàäàäåí ÷ðåç ñêîáè, òåõíèÿò ïðèîðèòåò å
ñëåäíèÿ:
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1) ëîãè÷åñêî îòðèöàíèå (not)
2) ìóëòèïëèêàòèâíè îïåðàöèè (*, /, div, mod, and, &)
3) àäèòèâíè îïåðàöèè (+, -, or, xor, |)
4) îïåðàöèè çà îòíîøåíèÿ (=, <>, <, <=, >, >=, in)
Êîãàòî ïðèîðèòåòèòå ñúâïàäàò, ïðåñìÿòàíåòî ñå èçâúðøâà îò ëÿâî íà äÿñíî.
Íåîáõîäèìî å äà ñå ïîä÷åðòàå, ÷å ðåäúò íà ïðåñìÿòàíåòî íà îïåðàíäèòå íå å

ôèêñèðàí, ò.å. âúçìîæíî å ïúðâî äà ñå ïðåñìÿòà äåñíèÿò (à íå ëåâèÿò) îïåðàíä íà
äàäåíà îïåðàöèÿ. Èçêëþ÷åíèå ñå ïðàâè ñàìî â ñëó÷àÿ çà ëîãè÷åñêèòå îïåðàöèè and è or,
ïðè êîèòî ïúðâî ñå ïðåñìÿòà ëåâèÿò îïåðàíä è, àêî îò íåãîâàòà ñòîéíîñò ìîæå
ïðåäâàðèòåëíî äà ñå óñòàíîâè êðàéíèÿò ðåçóëòàò, äåñíèÿò îïåðàíä íå ñå ïðåñìÿòà.

5.2.1. Àðèòìåòè÷íè îïåðàöèè

Àðèòìåòè÷íèòå îïåðàöèè ñà îïåðàöèè íàä öåëî÷èñëåíè èëè ðåàëíè ÷èñëà, êàòî
ïîëó÷àâàíèÿò ðåçóëòàò å öåëî÷èñëåí èëè ðåàëåí. Âèäúò íà ïîëó÷åíèÿ ðåçóëòàò (ðåàëåí
èëè öåëî÷èñëåí) çàâèñè îò îïåðàíäèòå. Àêî ïîíå åäèí îò äâàòà îïåðàíäà å ðåàëåí, òî è
äðóãèÿò îïåðàíä ñå ïðåâðúùà â ðåàëåí ïðåäè èçâúðøâàíå íà îïåðàöèÿòà. Åäèíñòâåíàòà
îïåðàöèÿ, êîÿòî âðúùà ðåàëåí ðåçóëòàò íåçàâèñèìî îò òèïà íà îïåðàíäèòå ñè å
ðåàëíîòî äåëåíèå ('/'). Ïðè íåãî è äâàòà îïåðàíäà ñå ïðåâðúùàò â ðåàëíè ÷èñëà ïðåäè
èçâúðøâàíå íà îïåðàöèÿòà. Âúâ âñè÷êè îñòàíàëè ñëó÷àè (ò.å. è äâàòà îïåðàíäà ñà
öåëî÷èñëåíè) ñå èçâúðøâàò öåëî÷èñëåíè îïåðàöèè. Òúé êàòî â UniPascal èìà íÿêîëêî
öåëî÷èñëåíè òèïà, êîìïèëàòîðúò ïðåâðúùà ïðåäè èçïúëíåíèå íà îïåðàöèÿòà åäèíèÿ èëè
è äâàòà îïåðàíäà â òîçè öåëî÷èñëåí òèï, ÷èèòî äèàïàçîí îáõâàùà äèàïàçîíèòå è íà äâàòà
îïåðàíäà, êàêòî è íà ðåçóëòàòà, àêî íåãîâèÿò òèï å èçâåñòåí.

 Óíàðíè àðèòìåòè÷íè îïåðàöèè

Îïåðàöèÿ Äåéñòâèå Òèï íà îïåðàíäà Òèï íà ðåçóëòàòà
     + òúæäåñòâåíî   Öÿë èëè Real Öÿë èëè Real
      - ñìÿíà íà çíàêà   Öÿë èëè Real Öÿë èëè Real

Áèíàðíè àðèòìåòè÷íè îïåðàöèè

Îïåðàöèÿ Äåéñòâèå Òèï íà îïåðàíäèòå Òèï íà ðåçóëòàòà
     * óìíîæåíèå Öÿë èëè Real Öÿë èëè Real
    div äåëåíèå Öÿë Öÿë
   mod îñòàòúê Öÿë Öÿë
     / äåëåíèå Öÿë èëè Real Real
   + ñúáèðàíå Öÿë èëè Real Öÿë èëè Real
     - èçâàæäàíå Öÿë èëè Real Öÿë èëè Real

5.2.2. Ëîãè÷åñêè îïåðàöèè

Ëîãè÷åñêèòå îïåðàöèè ñå èçâúðøàò ñàìî íàä îïåðàíäè îò ëîãè÷åñêè òèï è òåõíèÿò
ðåçóëòàò å ñúùî îò ëîãè÷åñêè òèï. Â UniPascal ïðåñìÿòàíåòî íà ëîãè÷åñêèòå èçðàçè ñå
ïðåêðàòÿâà âåäíàãà, ñëåä êàòî ñòàíå âúçìîæíî, ò.å. â íÿêîé ñëó÷àé íÿìà äà ñå ïðåñìÿòàò
è äâàòà îïåðàíäà íà îïåðàöèèòå AND èëè OR. Òîâà å âúçìîæíî â ñëåäíèòå ñëó÷àè:

• îïåðàöèÿòà å AND, ëåâèÿò îïåðàíä å false è, ñëåäîâàòåëíî, ðåçóëòàòúò å
false íåçàâèñèìî îò ñòîéíîñòòà íà äåñíèÿ îïåðàíä;

• îïåðàöèÿòà å OR, ëåâèÿò îïåðàíä å true è, ñëåäîâàòåëíî, ðåçóëòàòúò å true
íåçàâèñèìî îò ñòîéíîñòòà íà äåñíèÿ îïåðàíä.
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Â UniPascal ñà äåôèíèðàíè è àëòåðíàòèâíè ëîãè÷åñêè îïåðàöèè & è |, ñúîòâåòíè íà
îïåðàöèèòå AND è OR. Çà ðàçëèêà îò îñíîâíèòå, àëòåðíàòèâíèòå îïåðàöèè èç÷èñëÿâàò è
äâàòà ñè àðãóìåíòà.

Ïúëíèÿò ñïèñúê íà ëîãè÷åñêèòå îïåðàöèè â UniPascal å:
• NOT - ëîãè÷åñêî îòðèöàíèå, óíàðíà ëîãè÷åñêà îïåðàöèÿ;
• AND - ëîãè÷åñêî 'È' (êîíþíêöèÿ);
• & - ëîãè÷åñêî 'È' (êîíþíêöèÿ);
• OR - ëîãè÷åñêî 'ÈËÈ' (äèçþíêöèÿ);
• | - ëîãè÷åñêî 'ÈËÈ' (äèçþíêöèÿ);
• XOR - èçêëþ÷âàùî 'ÈËÈ' (ñóìà ïî ìîäóë 2).

Â íÿêîè ðåàëèçàöèè (íî íå è â ñòàíäàðòà íà åçèêà) å ðàçðåøåíî èçïîëçâàíåòî íà
ëîãè÷åñêè îïåðàöèè íàä öåëî÷èñëåíè òèïîâå. Â òîçè ñëó÷àé òå îçíà÷àâàò ïîáèòîâî
èçïúëíåíèå íà îïåðàöèÿòà íàä áèòîâåòå íà äâàòà îïåðàíäà. Â UniPascal íå å ðàçðåøåíî
èçïîëçâàíåòî íà ëîãè÷åñêèòå ôóíêöèè íàä öåëî÷èñëåíèòå òèïîâå, íî å ðàçðåøåíî íàä
ñòàíäàðòíèòå òèïîâå BYTE, WORD, LONGWORD.

5.2.3. Îïåðàöèè íàä ìíîæåñòâà

Îïåðàöèèòå íàä ìíîæåñòâàòà èçèñêâàò è äâàòà îïåðàíäà äà áúäàò îò ñúâìåñòèì
ìíîæåñòâåí òèï. Ïîëó÷àâàíèÿò ðåçóëòàò å îò ñúùèÿ òèï ìíîæåñòâî, îò êîèòî ñà è äâàòà
îïåðàíäà, èëè îò îáõâàùàù è äâàòà îïåðàíäà ìíîæåñòâåí òèï.

• îáåäèíåíèå íà ìíîæåñòâà +
• ðàçëèêà íà ìíîæåñòâà -
• ñå÷åíèå íà ìíîæåñòâà *
• âêëþ÷âàíå íà ëÿâîòî ìíîæåñòâî â äÿñíîòî <=
• âêëþ÷âàíå íà äÿñíîòî ìíîæåñòâî â ëÿâîòî >=
• ðàâåíñòâî íà ìíîæåñòâà =
• ðàçëè÷èå íà ìíîæåñòâà
• ïðîâåðêà çà âêëþ÷âàíå íà åëåìåíò â ìíîæåñòâî IN

5.2.4. Îïåðàöèè çà ñðàâíåíèå

Îïåðàöèèòå çà ñðàâíåíèå âêëþ÷âàò øèðîê ñïåêòúð îò îïåðàíäè, íî ðåçóëòàòúò å
âèíàãè îò ëîãè÷åñêè òèï (Boolean).
= ñðàâíåíèå çà ðàâåíñòâî, îïåðàöèÿòà å ïðèëîæèìà íàä âñè÷êè ñúâìåñòèìè

òèïîâå ñ èçêëþ÷åíèå íà ôàéëîâèòå;

ñðàâíåíèå çà ðàçëè÷èå, îïåðàöèÿòà å ïðèëîæèìà íàä âñè÷êè ñúâìåñòèìè
òèïîâå ñ èçêëþ÷åíèå íà ôàéëîâèòå;

< ñðàâíåíèå çà ïî-ìàëêî, îïåðàöèÿòà å ïðèëîæèìà íàä âñè÷êè ïðîñòè òèïîâå,
ñòàíäàðòíèÿ òèï string è ïàêåòèðàí ìàñèâ îò ñèìâîëè (packed array of char);

<= ñðàâíåíèå çà ïî-ìàëêî èëè ðàâíî, îïåðàöèÿòà å ïðèëîæèìà íàä âñè÷êè ïðîñòè
òèïîâå, ñòàíäàðòíèÿ òèï string è ïàêåòèðàí ìàñèâ îò ñèìâîëè (packed array of
char). Îïåðàöèÿòà ìîæå äà ñå ïðèëàãà è íàä ìíîæåñòâåíèÿ òèï, êàòî â òîçè
ñëó÷àé òÿ ñå èíòåðïðåòèðà êàòî âêëþ÷âàíå íà ëÿâîòî ìíîæåñòâî â äÿñíîòî;

> ñðàâíåíèå çà ïî-ãîëÿìî, îïåðàöèÿòà å ïðèëîæèìà íàä âñè÷êè ïðîñòè òèïîâå,
ñòàíäàðòíèÿ òèï string è ïàêåòèðàí ìàñèâ îò ñèìâîëè (packed array of char);

>= ñðàâíåíèå çà ïî-ãîëÿìî èëè ðàâíî, îïåðàöèÿòà å ïðèëîæèìà íàä âñè÷êè
ïðîñòè òèïîâå, ñòàíäàðòíèÿ òèï string è ïàêåòèðàí ìàñèâ îò ñèìâîëè (packed
array of char). Îïåðàöèÿòà ìîæå äà ñå ïðèëàãà è íàä ìíîæåñòâåíèÿ òèï, êàòî â
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òîçè ñëó÷àé òÿ ñå èíòåðïðåòèðà êàòî âêëþ÷âàíå íà äÿñíîòî ìíîæåñòâî â
ëÿâîòî;

IN âêëþ÷âàíå íà åëåìåíò â ìíîæåñòâî. Ëåâèÿò îïåðàíä å îò äèñêðåòåí (ordinal)
òèï, à äåñíèÿò îïåðàíä å ìíîæåñòâî ñúñ ñúùèÿ (èëè ïîääèàïàçîí íà ñúùèÿ)
áàçîâ òèï. Îïåðàöèÿòà äàâà ðåçóëòàò TRUE, àêî ëåâèÿò îïåðàíä ïðèíàäëåæè
íà ìíîæåñòâîòî è FALSE â ïðîòèâåí ñëó÷àé.

5.3. Ïðåîïðåäåëÿíå íà òèïà (Type Cast)

Ïðåîïðåäåëÿíåòî íà òèïà å ðàçøèðåíèå íà ñòàíäàðòà íà Pascal. Â UniPascal
èäåíòèôèêàòîðúò íà âñåêè òèï ìîæå äà ñå èçïîëçâà êàòî èäåíòèôèêàòîð íà ôóíêöèÿ ñ
åäèíñòâåí ïàðàìåòúð. Òàçè ôóíêöèÿ âðúùà ñòîéíîñòòà íà ïàðàìåòúðà ñè, íî òîé èìà
òèï, ÷èéòî èäåíòèôèêàòîð å èçïîëçâàí. Ïðåîïðåäåëÿíåòî å ÿâíî óêàçàíèå çà ïðîìÿíà
íà òèïà è ñå èçïîëçâà, çà äà ìîæå äà ñå ñìåíè òèïà íà ïðîìåíëèâà èëè öÿë èçðàç (íåÿâíà
ïðîìÿíà íà òèïà ñå èçâúðøâà ïðè ïðåîáðàçóâàíåòî íà öåëî÷èñëåí â ðåàëåí òèï èëè
ìåæäó ðàçëè÷íèòå öåëî÷èñëåíè òèïîâå).

ExpTypeCast = TypeIdent '(' Expression ')'.

VarTypeCast = TypeIdent '(' VariableRef ')'.

Ïðåîïðåäåëÿíåòî íà òèï å äâà âèäà:
• ïðåîïðåäåëÿíå íà òèïà íà ïðîìåíëèâà. Òî ñå èçïîëçâà çà äà ñå ñìåíè òèïúò

íà ïðîìåíëèâà. Ðàçìåðúò íà ïðîìåíëèâàòà è íà òèïà, ñ êîèòî òÿ ñå
ïðåîïðåäåëÿ, òðÿáâà äà ñúâïàäàò èëè ïðîìåíëèâàòà òðÿáâà äà áúäå
íåòèïèçèðàí ïàðàìåòúð. Çà òîçè âèä ïðåîïðåäåëÿíå íà òèï êîìïèëàòîðúò
íå ãåíåðèðà êîä, à íà òîâà ìÿñòî (è ñàìî íà òîâà) ïðîìåíëèâàòà ñå ñ÷èòà,
÷å å äåêëàðèðàíà îò òèïà, ñ êîéòî ñå ïðåîïðåäåëÿ;

• ïðåîïðåäåëÿíå íà òèïà íà ñòîéíîñò. Òî ñå èçïîëçâà çà ÿâíî óêàçâàíå çà
ïðåîáðàçóâàíå íà òèïà. Ïðè òîçè âèä ïðåîïðåäåëÿíå å âúçìîæíà ãåíåðàöèÿ
íà êîä çà ïðåâðúùàíå îò åäèíèÿ âèä êúì äðóãèÿ.

Ñèíòàêñèñúò çà ïðåîïðåäåëÿíå íà òèïà å åäèí è ñúù è çà äâàòà ñëó÷àÿ.
Êîìïèëàòîðúò ðåøàâà êîé îò òÿõ å â ñèëà â çàâèñèìîñò îò êîíòåêñòà.

Êàòî ïðèìåð ùå ðàçãëåäàìå èçïîëçâàíåòî íà ïîáèòîâè ëîãè÷åñêè îïåðàöèè íàä
îïåðàíäè îò öåëî÷èñëåíè òèïîâå. Òúé êàòî òåçè îïåðàöèè ñà äåôèíèðàíè ñàìî íàä
òèïîâåòå BYTE, WORD è LONGWORD, ùå èçïîëçâàìå íåîáõîäèìèÿ íè òèï çà îòäåëíèòå
ñëó÷àé. Íåêà èìàìå îïðåäåëåíèÿòà:

var i, i1, i2: integer;
b, b1, b2: shortcard;
l, l1, l2: LongInt;

Òîãàâà ñëåäíèòå îïåðàòîðè ñà âàëèäíè è ïðàâèëíè:
i:= word(i1) and word(i2);
b:= byte(b1) and byte(b2);
l:= longword(l1) and longword(l2);

Ñëåäíèÿò îïåðàòîð å ñèíòàêòè÷íî è ñåìàíòè÷íî âåðåí, íî íåïðàâèëåí (ò.å.
àëãîðèòìè÷íî å íåâåðåí):

l:= word(l1) and word(l2);

Òúé êàòî â ñëó÷àÿ å â ñèëà ïðåîïðåäåëÿíå íà òèïà íà èçðàç, òî l1 è l2 ïúðâî ùå
áúäàò ïðåâúðíàòè â WORD (÷ðåç îòðÿçâàíå íà ñòàðøàòà äóìà) è åäâà òîãàâà ùå áúäå
ïðèëîæåíà îïåðàöèÿòà AND íàä äóìè, ò.å. ãîðíèÿò îïåðàòîð å åêâèâàëåíòåí íà:
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l:= (longword(l1) and $ffff) and (longword(l2) and $ffff);

Äðóã ñëó÷àé, êîãàòî ñå èçïîëçâà ïðåîïðåäåëÿíåòî íà òèïà íà èçðàç, å ÿâíî äà ñå
óêàæå öåëî÷èñëåíèòå îïåðàöèè äà ñå èçâúðøâàò íàä òèïà LongInt. Íàïðèìåð i1 * i1 å
ðàçëè÷íî îò longint(i1 * i2), àêî i1 = 300, i2 = 1000. Íî òîâà â ïîâå÷åòî ñëó÷àè íå ñå
íàëàãà, òúé êàòî êîìïèëàòîðúò ñàì îïðåäåëÿ êàê äà ïðàâè ïðåñìÿòàíèÿòà â çàâèñèìîñò
îò î÷àêâàíèÿ òèï. Ïîä î÷àêâàí òèï ñå èìà ïðåäâèä ñëåäíîòî:

• àêî ëåâèÿò îïåðàíä â èçðàç å äâîéíà äóìà (LONGINT), ïðåñìÿòàíåòî íà
äåñíèÿ îïåðàíä ñå èçâúðøâà ñ LONGINT àðèòìåòè÷íè îïåðàöèè;

• îïåðàòîðúò çà äàâàíå å àíàëîãè÷åí íà îïåðàöèÿ; àêî òèïà íà ïðîìåíëèâàòà,
íà êîÿòî ñå äàâà ñòîéíîñò, å LONGINT, ïðåñìÿòàíèÿòà ñå èçâúðøâàò ñ
LONGINT àðèòìåòèêà;

• ïðåäàâàíåòî ïî ñòîéíîñò íà ôàêòè÷åñêè ïàðàìåòðè íà ïðîöåäóðè (ôóíêöèè)
å àíàëîãè÷íî íà îïåðàòîð çà äàâàíå; àêî ôîðìàëíèÿò ïàðàìåòúð å îò òèï
LONGINT, ïðåñìÿòàíèÿòà ñå èçâúðøâàò ñ LONGINT àðèòìåòèêà;

• àêî äâàòà îïåðàíäà ñà öåëî÷èñëåíè è ìèíèìàëíèÿò äèàïàçîí, âêëþ÷âàù
äèàïàçîíèòå è íà äâàòà îïåðàíäà, ïðèíàäëåæè íà òèïà LONGINT, òî
ïðåñìÿòàíåòî ñå èçâúðøâà ñ LONGINT àðèòìåòèêà;

• âúâ âñè÷êè äðóãè ñëó÷àè, àêî íå å èçïîëçâàíî ÿâíî ïðåîïðåäåëÿíå íà òèïà
(Type Cast), öåëî÷èñëåíèòå îïåðàöèè ñå èçâúðøâàò ÷ðåç INTEGER èëè
CARDINAL àðèòìåòè÷íè îïåðàöèè.

ßñíî å, ÷å â íÿêîè ñëó÷àè êîìïèëàòîðúò íÿìà äà ìîæå äà âçåìå ñàì ïðàâèëíî
ðåøåíèå êàêúâ òèï îïåðàöèè òðÿáâà äà áúäàò èçïîëçâàíè. Íàïðèìåð, àêî i = 10, òî
îïåðàòîðúò

i:= i1 * i2 div i;

ïðè i1 = 300 è i2 = 1000 ùå äàäå ãðåøåí ðåçóëòàò, òúé êàòî ïðåñìÿòàíèÿòà ùå ñå èçâúðøâàò
÷ðåç INTEGER àðèòìåòèêà. Çà öåëòà òðÿáâà ÿâíî äà ñå óêàæå ïðåîáðàçóâàíåòî íà òèïà. Äîêàòî
îïåðàòîðà

l:= i1 * i2 div i;

ùå äàäå âåðåí ðåçóëòàò, òúé êàòî î÷àêâàí òèï å LONGINT.
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6. Îïåðàòîðè

Îïåðàòîðèòå ñà ãðàäèâíèòå åëåìåíòè, ÷ðåç êîèòî ñå îïèñâà àëãîðèòúìà çà
îáðàáîòêà íà äàííèòå. Ïðåä âñåêè îïåðàòîð ìîæå äà áúäå ïîñòàâåí åòèêåò, êîéòî ñå
èçïîëçâà çà áåçóñëîâíî ïðåäàâàíå íà óïðàâëåíèåòî ÷ðåç îïåðàòîðà çà ïðåõîä.
Îïåðàòîðèòå âúâ âñåêè áëîê ñå îáåäèíÿâàò â îáù ðàçäåë, íàðå÷åí ðàçäåë çà îïåðàòîðè.

Îáùèÿò âèä íà îïåðàòîðèòå å:

Statement = [Label ':'] ( SimpleStatement |
              StructStatement ).

Label å åòèêåò (èäåíòèôèêàòîð èëè öÿëî ÷èñëî), îïèñàí â ñåêöèÿòà çà åòèêåòè.
Îïåðàòîðèòå â Pascal ñå äåëÿò íà ïðîñòè (Simple) è ñúñòàâíè èëè ñòðóêòóðèðàíè
(Structured). Ñèìâîëúò ; (òî÷êà è çàïåòàÿ) íå å ÷àñò îò îïåðàòîðà, à å ðàçäåëèòåë ìåæäó
îïåðàòîðèòå. Òîâà òðÿáâà äîáðå äà ñå çàïîìíè, çà äà íå ñå äîïóñêàò ãðåøêè.

6.1. Ïðîñòè îïåðàòîðè

Ïðîñòè ñå íàðè÷àò òåçè îïåðàòîðè, êîèòî íå âêëþ÷âàò â ñåáå ñè äðóãè îïåðàòîðè
íà Pascal.

SimpleStatement = EmptyStatement | Assignment |
ProcedureCall | GotoStatement.

6.1.1. Ïðàçåí îïåðàòîð
EmptyStatement = .

Ïðàçíèÿò îïåðàòîð (EmptyStatement) íå ñúäúðæà íèêàêâè ñèìâîëè è íå îêàçâà
íèêàêâî âëèÿíèå íà ðàáîòàòà íà ïðîãðàìàòà. Ïîðàäè òîâà å âúçìîæíî ïîñòàâÿíå íà ;
ñëåä âñåêè îïåðàòîð (äîðè íÿêîëêî ;), áåç òîâà äà âëèÿå íà ïðîãðàìàòà. Åäèíñòâåíèÿò
ñëó÷àé, â êîéòî òðÿáâà äà ñå âíèìàâà, å - íèêîãà ïðåä êëþ÷îâàòà äóìà ELSE äà íå ñå
ïîñòàâÿ ';', çàùîòî ïî òîçè íà÷èí çàâúðøâàìå îïåðàòîðà IF ïðåäè ELSE ÷àñòòà.

6.1.2. Îïåðàòîð çà äàâàíå íà ñòîéíîñò

Îïåðàòîðúò çà äàâàíå íà ñòîéíîñò ñå èçïîëçâà çà ïðîìÿíà íà ñòîéíîñò íà
ïðîìåíëèâà èëè çà óêàçâàíå íà ðåçóëòàòà íà ôóíêöèÿ.

Assignment = (VariableRef | FuncIdent) ':=' Expression.

VariableRef = VarTypeCast |
(QualIdent {'.' Ident | '^' |
'[' Expression {',' Expression} ']'}).

FuncIdent = Ident.

Ïîä FuncIdent ñå èìà ïðåäâèä èäåíòèôèêàòîð íà ôóíêöèÿ. Ëÿâàòà è äÿñíàòà ÷àñò
íà îïåðàòîðà çà äàâàíå íà ñòîéíîñò òðÿáâà äà áúäàò îò ñúâìåñòèìè òèïîâå.

6.1.3. Îïåðàòîð çà àêòèâèðàíå íà ïðîöåäóðà

Îïåðàòîðúò çà àêòèâèðàíå íà ïðîöåäóðà ñå ñúñòîè îò èìåòî íà ñàìàòà
ïðîöåäóðà, êîÿòî òðÿáâà äà áúäå àêòèâèðàíà. Àêî òàçè ïðîöåäóðà èìà ïàðàìåòðè, òî
èìåòî é òðÿáâà äà áúäå ïîñëåäâàíî îò ñïèñúê îò ôàêòè÷åñêè ïàðàìåòðè.

ProcedureCall = QualIdent [ ActualParamList ].
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Òèïúò è âèäúò (ïðîìåíëèâà èëè èçðàç) íà âñåêè ïàðàìåòúð îò ñïèñúêà òðÿáâà äà
áúäå ñúîáðàçåí ñ òèïà è âèäà íà ñúîòâåòíèÿ ôîðìàëåí ïàðàìåòúð (çà ïîäðîáíîñòè âèæ
ãëàâàòà çà îïèñàíèå íà ïðîöåäóðè è ôóíêöèè).

6.1.4. Îïåðàòîð çà ïðåõîä

Îáùèÿò âèä íà îïåðàòîðà çà ïðåõîä å

GotoStatement = 'goto' Label.

Òîé ïðîìåíÿ íîðìàëíèÿ õîä íà ïðîãðàìàòà, êàòî áåçóñëîâíî ïðåäàâà
óïðàâëåíèåòî êúì îòáåëÿçàíèÿ ñ åòèêåòà Label îïåðàòîð. Èçïîëçâàíåòî íà îïåðàòîðà
çà ïðåõîä íàðóøàâà ñòðóêòóðàòà íà ïðîãðàìàòà è îò ãëåäíà òî÷êà íà ñòðóêòóðíîòî
ïðîãðàìèðàíå å æåëàòåëíî äà íå áúäå èçïîëçâàí. Âñúùíîñò èçïîëçâàíåòî ìó å
îïðàâäàíî ñàìî â èçêëþ÷èòåëíî ðåäêè ñëó÷àè.

6.2. Ñëîæíè (ñòðóêòóðèðàíè) îïåðàòîðè

Ñëîæíèòå (ñòðóêòóðèðàíè) îïåðàòîðè ñà îïåðàòîðè, âêëþ÷âàùè â ñåáå ñè äðóãè
îïåðàòîðè íà Pascal (ïðîñòè è ñëîæíè).

StructStatement = CompoundStatement |
IfStatement       |
CaseStatement     |
RepetativeStat    |
WithStatement     .

6.2.1. Ñúñòàâåí îïåðàòîð

Ñúñòàâíèÿò îïåðàòîð (CompoundStatement) ñå ñúñòîè îò ïîñëåäîâàòåëíîñò îò
îïåðàòîðè, èçïúëíÿâàíè â ðåäà, â êîéòî ñà íàïèñàíè (àêî òîçè ðåä íå áúäå íàðóøåí îò
îïåðàòîð çà ïðåõîä). Òåçè îïåðàòîðè ñà îãðàäåíè îò òàêà íàðå÷åíèòå îïåðàòîðíè ñêîáè
BEGIN è END. Îáùèÿò âèä íà òîçè îïåðàòîð å:

CompoundStatement = 'begin' Statement { ';' Statement } 'end'.

Ñúñòàâíèÿò îïåðàòîð îáèêíîâåíî ñå èçïîëçâà íà ìÿñòî, êúäåòî ñèíòàêñèñà íà
Pascal ðàçðåøàâà ñàìî åäèí îïåðàòîð, à å íåîáõîäèìî íàïèñâàíåòî íà ïîâå÷å.
Íàïðèìåð:

if OK then begin
ReadData; Calculate; WriteData;

end { if };

6.2.2. Óñëîâåí îïåðàòîð (if)

Óñëîâíèÿò îïåðàòîð èçïúëíÿâà äàäåí îïåðàòîð â çàâèñèìîñò îò ñòîéíîñòòà íà
çàäàäåí ëîãè÷åñêè èçðàç, â ïðîòèâåí ñëó÷àé èçïúëíÿâà äðóã îïåðàòîð (â ÷àñòíîñò - íèùî
äðóãî). Îáùèÿò âèä íà îïåðàòîðà å:

IfStatement = 'if' Expression
  'then' Statement [
  'else' Statement ].

Expression å èçðàç îò òèï Boolean. Àêî òîçè èçðàç èìà ñòîéíîñò TRUE, èçïúëíÿâà
ñå îïåðàòîðúò, ñòîÿù ñëåä êëþ÷îâàòà äóìà THEN. Ñëåä çàâúðøâàíåòî íà èçïúëíåíèåòî
ìó ñå ïðîäúëæàâà ñ èçïúëíåíèåòî íà ñëåäâàùèÿ ñëåä îïåðàòîðà IF îïåðàòîð. Àêî
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ñòîéíîñòòà íà Expression å FALSE è àêî èìà ELSE ÷àñò, èçïúëíÿâà ñå îïåðàòîðúò, ñòîÿù
ñëåä êëþ÷îâàòà äóìà ELSE.

Çàáåëåæêà: Ñèíòàêòè÷íàòà äâóñìèñëåíîñò íà îïåðàòîðà
if Expr1 then if Expr2 then Statement1 else Statement2

ñå ðàçðåøàâà, êàòî ñå ïðèåìà, ÷å òÿ å åêâèâàëåíòíà íà:
if Expr1 then begin

if Expr2 then
Statement1

else
Statement2

end { if }

ò.å. ïðèåìà ñå, ÷å ELSE ÷àñòòà íà îïåðàòîðà IF ïðèíàäëåæè íà íàé-áëèçêèÿ ïðåäõîæäàù ãî
îïåðàòîð IF, çà êîéòî íÿìà òàêàâà.

6.2.3. Ñåëåêòèâåí îïåðàòîð (case)

Ñåëåêòèâíèÿò îïåðàòîð ñå ñúñòîè îò èçðàç, íàðè÷àí îùå ñåëåêòîð (selector), è
ñïèñúê îò îïåðàòîðè, íà âñåêè îò êîèòî å ñúïîñòàâåíà åäíà èëè íÿêîëêî êîíñòàíòè îò
òèï, ñúâìåñòèì ñ òîçè íà ñåëåêòîðà. Ñåëåêòîðúò, à ñëåäîâàòåëíî è êîíñòàíòèòå, òðÿáâà
äà áúäàò îò äèñêðåòåí (ordinal) òèï.

CaseStatement = 'case' Selector 'of'
   CnstList ':' Statement {';'
   CnstList ':' Statement } [';'] [
'else' ':' Statement { ';' 
   Statement } [';'] ]
'end'.

Selector = Expression.

CnstList = Constant {',' Constant }.

Ïðè èçïúëíåíèå íà òîçè îïåðàòîð ñå ïðåñìÿòà èçðàçúò (ñåëåêòîðúò) è ñå
èçïúëíÿâà òîçè îïåðàòîð, íà êîéòî å ñúïîñòàâåíà êîíñòàíòàòà, ðàâíà íà èç÷èñëåíàòà
ñòîéíîñò íà ñåëåêòîðà. Àêî òàêúâ îïåðàòîð íÿìà, èçïúëíÿâà ñå îïåðàòîðúò, ïðåä êîéòî
ñòîè êëþ÷îâàòà äóìà ELSE, à àêî è òàêúâ îïåðàòîð íÿìà (ò.å. íå å çàäàäåíà êëþ÷îâà
äóìà ELSE), íå ñå èçïúëíÿâà íèùî.

Çàáåëåæêè:
1. Âúçìîæíîñòòà çà çàäàâàíå íà îïåðàòîð, êîéòî ñå èçïúëíÿâà, àêî èç÷èñëåíàòà

ñòîéíîñò íà ñåëåêòîðà å ðàçëè÷íà îò âñè÷êè çàäàäåíè êîíñòàíòè (ELSE ÷àñòòà íà
îïåðàòîðà CASE), å îñîáåíîñò íà UniPascal è íå ñúùåñòâóâà â ñòàíäàðòà íà Pascal.

2. Åäíà è ñúùà êîíñòàíòà íå ìîæå äà ñå èçïîëçâà äâà ïúòè â åäèí è ñúù îïåðàòîð
CASE.

6.2.4. Îïåðàòîðè çà öèêúë

Îïåðàòîðèòå çà öèêúë óêàçâàò, ÷å èçïúëíåíèåòî íà äàäåí îïåðàòîð (èëè ãðóïà
îïåðàòîðè) òðÿáâà äà ñå ïîâòàðÿ. Áðîÿò íà ïîâòîðåíèÿòà íà èçïúëíåíèåòî íà
îïåðàòîðèòå ìîæå äà áúäå èçâåñòíî ïðåäâàðèòåëíî èëè äà ñå îïðåäåëÿ ÷ðåç ïðåä- èëè
ïîñòóñëîâèå. Îïåðàòîðúò (èëè ãðóïàòà îïåðàòîðè), êîéòî ñå ïîâòàðÿ ñå íàðè÷à òÿëî íà
öèêúëà.
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RepetativeStat = ForStatement   |
WhileStatement |
RepeatStatement.

6.2.4.1. Öèêúë ñ ïðåäóñëîâèå (while)
Îáùèÿò âèä íà îïåðàòîðà çà öèêúë ñ ïðåäóñëîâèå å ñëåäíèÿ:

WhileStatement = 'while' Expression 'do' Statement.

Íàìèðàùèÿò ñå ñëåä êëþ÷îâàòà äóìà DO îïåðàòîð ñå ïîâòàðÿ äî òîãàâà, äîêàòî
èçðàçúò Expression èìà ñòîéíîñò TRUE. Expression å èçðàç îò ëîãè÷åñêè òèï, êîéòî ñå
ïðåñìÿòà ïðåäè âñÿêî èçïúëíåíèå íà òÿëîòî íà öèêúëà. Òîâà îçíà÷àâà, ÷å òÿëîòî íà
öèêúëà ìîæå äà íå ñå èçïúëíè íèòî âåäíúæ (àêî Expression = FALSE).

6.2.4.2. Öèêúë ñ ïîñòóñëîâèå (repeat)
Îáùèÿò âèä íà îïåðàòîðà çà öèêúë ñ ïîñòóñëîâèå å ñëåäíèÿ:

RepeatStatement = 'repeat' Statement {';'
   Statement }
'until ' Expression.

Íàìèðàùèòå ñå ìåæäó êëþ÷îâèòå äóìè REPEAT è UNTIL îïåðàòîðè ñå ïîâòàðÿò
äî òîãàâà, äîêàòî èçðàçúò Expression ïîëó÷è ñòîéíîñò TRUE (Expression å èçðàç îò
ëîãè÷åñêè òèï, êîéòî ñå ïðåñìÿòà ñëåä âñÿêî èçïúëíåíèå íà òÿëîòî íà öèêúëà). Òîâà
îçíà÷àâà, ÷å òÿëîòî íà öèêúëà ñå èçïúëíÿâà ïîíå âåäíúæ.

6.2.4.3. Öèêúë ñ ïàðàìåòúð (for)
Ïðè öèêúëà ñ ïàðàìåòúð åäèí îïåðàòîð ñå ïîâòàðÿ îïðåäåëåí áðîé ïúòè, êàòî

åäíîâðåìåííî ñ òîâà ïàðàìåòúðúò íà öèêúëà ñå óâåëè÷àâà/íàìàëÿâà ïðè âñÿêà
èòåðàöèÿ. Îáùèÿò âèä íà îïåðàòîðà å:

ForStatement = 'for' Ident ':=' Expression ('to' |
'downto') Expression 'do' Statement.

Íàìèðàùàòà ñå ñëåä êëþ÷îâàòà äóìà FOR ïðîìåíëèâà å ïàðàìåòúð íà öèêúëà è
òðÿáâà äà áúäå îò äèñêðåòåí (ordinal) (ñ èçêëþ÷åíèå íà LongInt) òèï. Íåéíàòà ñòîéíîñò
ñå óâåëè÷àâà èëè íàìàëÿâà ñ 1 (â çàâèñèìîñò îò òîâà äàëè å èçïîëçâàíà êëþ÷îâàòà äóìà
TO èëè DOWNTO) íà âñÿêà èòåðàöèÿ íà öèêúëà (ïî-òî÷íî íà âñÿêà èòåðàöèÿ
ïðîìåíëèâàòà ïîëó÷àâà ñòîéíîñò ÷ðåç ñòàíäàðòíèòå ôóíêöèè SUCC èëè PRED, òúé êàòî
óâåëè÷àâàíåòî ñ 1 å âúçìîæíî ñàìî çà ÷èñëîâè ïðîìåíëèâè). Äâàòà èçðàçà, îãðàæäàùè
êëþ÷îâàòà äóìà TO (DOWNTO), îïðåäåëÿò íà÷àëíàòà è êðàéíàòà ñòîéíîñò íà
ïàðàìåòúðà íà öèêúëà. Òåçè äâà èçðàçà ñå ïðåñìÿòàò ñàìî âåäíúæ, â íà÷àëîòî íà
èçïúëíåíèåòî íà îïåðàòîðà FOR, è àêî îùå òîãàâà íà÷àëíàòà ñòîéíîñò å ïî-ãîëÿìà
(ïî-ìàëêà, àêî å èçïîëçâàíî DOWNTO) îò êðàéíàòà, òî öèêúëúò íå ñå èçïúëíÿâà íèòî
âåäíúæ.

Íåîáõîäèìî å ñïàçâàíåòî íà ñëåäíèòå îãðàíè÷åíèÿ:
• çàäàäåíà êàòî ïàðàìåòúð ïðîìåíëèâàòà íå òðÿáâà äà èçìåíÿ ñòîéíîñòòà ñè

â òÿëîòî íà öèêúëà (âúïðåêè ÷å UniPascal íå ïðàâè ïðîâåðêè çà íàðóøåíèå
íà òàçè çàáðàíà);

• ïàðàìåòúðúò íà FOR öèêúëà òðÿáâà äà áúäå ëîêàëíà ïðîìåíëèâà çà áëîêà,
â êîéòî ñå èçïîëçâà öèêúëà;

• ñëåä íîðìàëíî çàâúðøâàíå íà öèêúëà FOR, ñòîéíîñòòà íà ïàðàìåòúðà íà
öèêúëà å íåîïðåäåëåíà.
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6.2.5. Îïåðàòîð çà ïðèñúåäèíÿâàíå (with)

Îïåðàòîðúò çà ïðèñúåäèíÿâàíå ñå èçïîëçâà çà ïî-êðàòúê çàïèñ íà îáðúùåíèÿòà
êúì ïîëåòàòà îò åäèí èëè íÿêîëêî ðàçëè÷íè çàïèñà. Âúòðå â îïåðàòîðà âñè÷êè ïîëåòà íà
ñïåöèôèöèðàíèÿ çàïèñ ñà äîñòúïíè è ÷ðåç òåõíèòå èìåíà êàòî îáèêíîâåíè ïðîìåíëèâè.
Îáùèÿò âèä íà îïåðàòîðà å:

WithStatement = 'with' VariableRef {',' VariableRef } 'do'
Statement.

Â òÿëîòî íà îïåðàòîðà çà ïðèñúåäèíÿâàíå (ïî-òî÷íî â îïåðàòîðà ñëåä êëþ÷îâàòà
äóìà DO) çà âñåêè èäåíòèôèêàòîð ñå ïðîâåðÿâà äàëè ìîæå äà áúäå èíòåðïðåòèðàí êàòî
ïîëå îò çàäàäåíèÿ çàïèñ è, àêî å âúçìîæíî, òîé âèíàãè ñå èíòåðïðåòèðà òàêà. Òîâà
îçíà÷àâà, ÷å âñè÷êè êîíñòàíòè, òèïîâå, ïðîìåíëèâè, ïðîöåäóðè è ôóíêöèè ñ
èäåíòèôèêàòîðè, êîèòî ñúâïàäàò ñ èìåíàòà íà ïîëåòàòà íà çàïèñà, ñòàâàò íåäîñòúïíè â
òÿëîòî íà îïåðàòîðà with.

Îïåðàòîðúò
with r1, r2, ..., rn do ...

å åêâèâàëåíòåí íà
with r1 do

with r2 do
...
with rn do ...

Àêî ïðè çàäàâàíåòî íà çàïèñà ñå èçïîëçâà óêàçàòåë èëè èíäåêñàöèÿ íà ìàñèâ, òî
òåçè äåéñòâèÿ ñå èçâúðøâàò ñàìî âåäíúæ â íà÷àëîòî íà îïåðàòîðà WITH. Íàïðèìåð,
ñëåäíèòå äâà ôðàãìåíòà îò ïðîãðàìà íå ñàìî íå ñà åêâèâàëåíòíè, íî íàé-âåðîÿòíî
âòîðèÿò ùå äîâåäå äî íåïðåäñêàçóåìè ðåçóëòàòè, àêî ñòîéíîñòòà íà ïðîìåíëèâàòà I íå
å îïðåäåëåíà â íà÷àëîòî íà îïåðàòîðà WITH, à àêî å îïðåäåëåíà, òî òîé ïðåäñòàâëÿâà
äåñåòîêðàòíî äàâàíå íà ñòîéíîñò íà åäèí è ñúù åëåìåíò îò ìàñèâà, êàòî ðàçáèðà ñå â
êðàéíà ñìåòêà îñòàâà â ñèëà ïîñëåäíîòî äàâàíå. Äîêàòî ïúðâèÿò ôðàãìåíò å äàâàíå íà
ñòîéíîñò íà äåñåòòå åëåìåíòà îò ìàñèâà. Ñ÷èòàìå, ÷å å âàëèäíà ñëåäíàòà äåêëàðàöèÿ:

 var MyArray: array [1 .. 10] of record 
X, Y: integer;

 end { MyArray};

ôðàãìåíò 1 ôðàãìåíò 2

for i:= 1 to 10 do begin              with MyArray[i] do begin
  with MyArray[i] do begin             for i:= 1 to 10 do begin
    X:= i; Y:= 10 - i;                   X:= i; Y:= 10 - i;
  end { with };                       end { for };
end { for };                      end { with };
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7. Ïðîöåäóðè è ôóíêöèè

Ïðîöåäóðà èëè ôóíêöèÿ ñå íàðè÷à èìåíîâàíà ÷àñò îò ïðîãðàìàòà, êîÿòî ñå
èçâèêâà (èçïúëíÿâà) ñ ïîìîùòà íà îïåðàòîðà çà èçâèêâàíå íà ïðîöåäóðà èëè ÷ðåç
èçïîëçóâàíå íà èìåòî íà ôóíêöèÿòà â èçðàç. Ïðîãðàìèñòúò ìîæå äà îïèñâà íîâè
ôóíêöèè è ïðîöåäóðè. Èìåíàòà íà ïðîöåäóðèòå è ôóíêöèèòå ñà èäåíòèôèêàòîðè, êîèòî
ñå ïîä÷èíÿâàò íà ïðàâèëàòà çà âèäèìîñò íà èäåíòèôèêàòîðèòå. Îïèñàíèÿòà íà
ïðîöåäóðèòå è ôóíêöèèòå ñå îáåäèíÿâàò â îáù ðàçäåë íà îïèñàíèå íà ïðîöåäóðè è
ôóíêöèè.

7.1. Îïèñàíèå íà ïðîöåäóðà

Îïèñàíèåòî íà ïðîöåäóðà å ïðåäíàçíà÷åíî çà äåôèíèðàíå íà íåéíîòî èìå,
ñâúðçàíèÿ ñ òîâà èìå áëîê è óêàçâàíå íà ñïèñúê îò ôîðìàëíè ïàðàìåòðè. Èìåòî íà
ïðîöåäóðàòà è ïàðàìåòðèòå ñå çàäàâàò ÷ðåç çàãëàâíàòà ÷àñò îò îïèñàíèåòî íà
ïðîöåäóðàòà.

ProcDeclaration = ProcHeading ';' (Block | Directive) ';'.

ProcHeading = ['segment'] 'procedure' Ident [FormalPList].

Directive = 'forward' | 'external' |
('code' IntConst {',' IntConst}).

Îáèêíîâåíî ñëåä çàãëàâíàòà ÷àñò îò îïèñàíèåòî íà ïðîöåäóðàòà ñëåäâà íåéíîòî
òÿëî (Block). Òîâà å íàé-ðàçïðîñòðàíåíèÿ âèä îïèñàíèå íà ïðîöåäóðà.

Äðóã âèä îïèñàíèå å èçïðåâàðâàùîòî îïèñàíèå. Ïðè íåãî ñå äàâàò äâå îïèñàíèÿ
íà ïðîöåäóðàòà. Ïðè ïúðâîòî - ñëåä çàãëàâíàòà ÷àñò îò îïèñàíèåòî ñëåäâà äèðåêòèâàòà
FORWARD. Ïî òîçè íà÷èí ïðîöåäóðàòà ìîæå äà ñå èçïîëçâà ïðåäè äà å îïèñàíî
íåéíîòî òÿëî. Âòîðîòî îïèñàíèå íà ïðîöåäóðàòà òðÿáâà äà áúäå äàäåíî äî êðàÿ íà
ðàçäåëà çà îïèñàíèå íà áëîêà, â êîèòî å äàäåíî èçïðåâàðâàùîòî îïèñàíèå, è òðÿáâà äà
ñúäúðæà òÿëîòî íà ïðîöåäóðàòà (íå ñå ðàçðåøàâà âòîðîòî îïèñàíèå äà ñúäúðæà
äèðåêòèâà). Â ñòàíäàðòà íà Pascal âòîðîòî îïèñàíèå íå òðÿáâà äà ñúäúðæà ñïèñúê ñ
ôîðìàëíèòå ïàðàìåòðè. Â UniPascal å ðàçðåøåíî äà ñå äàäå ïîâòîðíî ñïèñúêà ñ
ôîðìàëíè ïàðàìåòðè, íî â òàêúâ ñëó÷àé òîé òðÿáâà äà ñúâïàäà ñúñ ñïèñúêà îò
èçïðåâàðâàùîòî îïèñàíèå.

Äèðåêòèâàòà EXTERNAL å ïðåäâèäåíà çà ñâúðçâàíå êúì ïðîãðàìàòà íà âúíøíè
ïðîöåäóðè (íàïèñàíè íà àñåìáëåð).

Äèðåêòèâàòà CODE å çà ñïåöèàëåí âèä ïðîöåäóðè, ÷èèòî êîä (Y êîä) ñå äàâà
íåïîñðåäñòâåíî ñëåä äèðåêòèâàòà.

Èçïîëçâàíåòî íà ïðåôèêñà SEGMENT ïðåä îïèñàíèåòî íà ïðîöåäóðàòà óêàçâà íà
êîìïèëàòîðà, ÷å ïðîöåäóðàòà å ñåãìåíòèðàíà. Â UniPascal ïî òîçè íà÷èí ñå ðåàëèçèðàò
îâúðëåéíèòå ïîäïðîãðàìè. Òîâà îçíà÷àâà, ÷å êîäúò, ãåíåðèðàí çà òÿëîòî íà
ïðîöåäóðàòà (çàåäíî ñ âëîæåíèòå â íåÿ ïðîöåäóðè), ùå ñå íàìèðà â ïàìåòòà íà
êîìïþòúðà ñàìî äîêàòî òÿ (èëè íÿêîè îò âëîæåíèòå â íåÿ ïðîöåäóðè) å àêòèâíà. Àêî
èìàòå ïîíå åäíà ñåãìåíòíà ïðîöåäóðà â òÿëîòî íà ïðîãðàìàòà (ìîäóëà), òî ôàéëúò, â
êîéòî å ãåíåðèðàí êîäúò íà ïðîãðàìàòà (ìîäóëà), íå ñå çàòâàðÿ ïî âðåìå íà ðàáîòà íà
ïðîãðàìàòà, çà äà ìîæå äà ñå çàðåæäà â ïàìåòòà ïðè íåîáõîäèìîñò.

Àêî â òÿëîòî íà îïèñâàíàòà ïðîöåäóðà èìà îáðúùåíèå êúì ñàìàòà íåÿ, òî òÿ å
ðåêóðñèâíà. Èçïðåâàðâàùî îïèñàíèå ñå èçïîëçâà, êîãàòî å íàëèöå íåÿâíà ðåêóðñèÿ
(ïðîöåäóðàòà A èçïîëçâà B, êîÿòî íà ñâîé ðåä èçïîëçâà A è íå å âëîæåíà â íåÿ).
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7.2. Îïèñàíèå íà ôóíêöèÿ

Îïèñàíèåòî íà ôóíêöèÿ å àíàëîãè÷íî íà îïèñàíèåòî íà ïðîöåäóðà. Åäèíñòâåíàòà
ðàçëèêà ìåæäó ïðîöåäóðà è ôóíêöèÿ, å ÷å ôóíêöèÿòà âðúùà ÿâåí ðåçóëòàò îò ðàáîòàòà
ñè. Çàòîâà îïèñàíèÿòà íà ôóíêöèÿ è ïðîöåäóðà ñå ðàçëè÷àâàò ñúâñåì ìàëêî. Âìåñòî
êëþ÷îâàòà äóìà PROCEDURE â îïèñàíèåòî íà ôóíêöèÿòà ñòîè FUNCTION, è ñå çàäàâà
òèïúò íà ðåçóëòàòà, âðúùàí îò ôóíêöèÿòà. Â Pascal ôóíêöèèòå ìîãàò äà âðúùàò ðåçóëòàò
ñàìî îò ïðîñò èëè óêàçàòåëåí òèï.

FuncDeclaration = FuncHeading ';' (Block | Directive) ';'.

FuncHeading = ['segment']
'function' Ident [FormalPList] ':' TypeIdent.

Â òÿëîòî íà ïðîöåäóðàòà òðÿáâà ïîíå íà åäíî ìÿñòî äà ñå ñðåùà îïåðàòîð, äàâàù
ðåçóëòàòà îò ðàáîòàòà íà ôóíêöèÿòà (îïåðàòîð, äàâàù ñòîéíîñò íà èìåòî íà ôóíêöèÿòà
èëè ñòàíäàðòíàòà ïðîöåäóðà RETURN). Èçïîëçâàíåòî íà èìåòî íà ôóíêöèÿòà íà äðóãî
ìÿñòî, îñâåí â ëÿâàòà ÷àñò íà îïåðàòîð çà äàâàíå íà ñòîéíîñò, îçíà÷àâà ðåêóðñèâíî
îáðúùåíèå êúì ôóíêöèÿòà.

7.3. Ôîðìàëíè ïàðàìåòðè

Ïàðàìåòðèòå ïîçâîëÿâàò ïðè âñÿêî èçâèêâàíå íà ïðîöåäóðàòà äà ñå ðàáîòè ñ
îáåêòè (ñòîéíîñòè èëè ïðîìåíëèâè), çàäàâàíè â òî÷êàòà íà èçâèêâàíå. Ñïèñúêúò îò
ôîðìàëíè ïàðàìåòðè îïðåäåëÿ èìåíàòà è òèïà, êîèòî ñå èçïîëçâàò çà ðàáîòà ñ òåçè
îáåêòè â òÿëîòî íà ïðîöåäóðàòà èëè ôóíêöèÿòà.

FormalPList = '(' [ Parameter { ',' Parameter } ] ')'.

Parameter = (['var'| 'const'] IdentList ':' TypeIdent) |
('var' | 'const') IdentList.

Ôîðìàëíèòå ïàðàìåòðè ìîãàò äà áúäàò ñëåäíèòå âèäîâå:
• ïàðàìåòðè-çíà÷åíèÿ - ïðåä îïèñàíèåòî èì íÿìà êëþ÷îâà äóìà VAR èëè

CONST;
• ïàðàìåòðè-ïðîìåíëèâè - ïðåä îïèñàíèåòî èì ñòîè VAR è òåõíèÿò òèï å

çàäàäåí;
• ïàðàìåòðè-êîíñòàíòè - ïðåä îïèñàíèåòî èì ñòîè CONST è òåõíèÿò òèï å

çàäàäåí;
• íåòèïèçèðàíè ïàðàìåòðè - ïðåä îïèñàíèåòî èì ñòîè VAR èëè CONST (è â

çàâèñèìîñò îò òîâà ñà íåòèïèçèðàíè êîíñòàíòè èëè ïðîìåíëèâè ïàðàìåòðè)
è íå å óêàçàí òåõíèÿ òèï.

7.3.1. Ïàðàìåòðè-çíà÷åíèÿ

Èäåíòèôèêàòîðúò íà ïàðàìåòúð-çíà÷åíèå å åêâèâàëåíòåí íà èäåíòèôèêàòîð íà
ëîêàëíà ïðîìåíëèâà, íà êîÿòî ïðåäè èçïúëíåíèåòî íà ïðîöåäóðàòà (â òî÷êàòà íà
èçâèêâàíå) å äàäåíà ñòîéíîñòòà íà ôàêòè÷åñêèÿ ïàðàìåòúð. Èçìåíåíèåòî íà
ïàðàìåòúðà-çíà÷åíèå â ïðîöåäóðàòà íå ñå îòðàçÿâà âúðõó ôàêòè÷åñêèÿ ïàðàìåòúð (òîé
äîðè ìîæå äà áúäå èçðàç). Îò èçâèêâàùàòà ïðîöåäóðà ñå ïðåäàâà ñàìî ñòîéíîñòòà íà
ôàêòè÷åñêèÿ ïàðàìåòúð, çàòîâà òîçè âèä ïàðàìåòðè ñå íàðè÷àò îùå è ïàðàìåòðè,
ïðåäàâàíè ïî ñòîéíîñò. Òèïúò íà ôàêòè÷åñêèÿ ïàðàìåòúð òðÿáâà äà áúäå ñúâìåñòèì
(assignment compatible) ñ òîçè íà ôîðìàëíèÿ ïàðàìåòúð.
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7.3.2. Ïàðàìåòðè-ïðîìåíëèâè

Èäåíòèôèêàòîðúò íà ïàðàìåòúð-ïðîìåíëèâà ñå òðåòèðà àíàëîãè÷íî íà
ïàðàìåòúðà-çíà÷åíèå ñúñ ñëåäíèòå ðàçëèêè:

• âñÿêî èçìåíåíèå íà ôîðìàëíèÿ ïàðàìåòúð å èçìåíåíèå è íà çàäàäåíèÿ
ôàêòè÷åñêè ïàðàìåòúð;

• êàòî ôàêòè÷åñêè ïàðàìåòðè ìîãàò äà áúäàò çàäàâàíè ñàìî ïðîìåíëèâè (íå
è èçðàçè), òèïúò íà ôàêòè÷åñêèÿ ïàðàìåòúð òðÿáâà äà áúäå èäåíòè÷åí (type
identity) ñ òîçè íà ôîðìàëíèÿ ïàðàìåòúð;

• ðàçðåøåíî å ïðåäàâàíåòî íà ïðîìåíëèâè îò ôàéëîâ òèï.
Òîçè âèä ïàðàìåòðè ñå íàðè÷àò îùå è ïàðàìåòðè, ïðåäàâàíè ïî àäðåñ, òúé êàòî

îáèêíîâåíî ñå ðåàëèçèðàò ÷ðåç ïðåäàâàíå íà àäðåñà íà ôîðìàëíèÿ ïàðàìåòúð.

7.3.3. Ïàðàìåòðè-êîíñòàíòè

Ïàðàìåòðèòå-êîíñòàíòè â UniPascal ñà ðàçøèðåíèå íà ñòàíäàðòà íà Pascal.
Êîìïèëàòîðúò íå ðàçðåøàâà ïðîìÿíàòà íà òÿõíàòà ñòîéíîñò â òÿëîòî íà ïðîöåäóðàòà
(ò.å. íå ìîæå äà èì ñå äàâà ñòîéíîñò èëè äà ñå ïðåäàâàò êàòî ïàðàìåòðè-ïðîìåíëèâè â
äðóãà ïðîöåäóðà). Êîãàòî ñà îò ïðîñò òèï, ïàðàìåòðèòå-êîíñòàíòè ñå ïðåäàâàò ïî
ñòîéíîñò, à àêî ñà îò ñúñòàâåí òèï, òå ñå ïðåäàâàò ïî àäðåñ. Òîâà ïîçâîëÿâà ïåñòåíå íà
ïàìåò è âðåìå.

Êàòî ïðèìåð íåêà ðàçãëåäàìå ñëåäíàòà ôóíêöèÿ, ïðåñìÿòàùà äåòåðìèíàíòàòà
íà ìàòðèöà 3x3, ÷èéòî òèï å äåôèíèðàí ñúîòâåòíî êàòî matrix_3x3.

var matrix_3x3 = array [1..3, 1..3] of real;

function determinant(const a: matrix_3x3): real;
begin

determinant:= a[1, 1] * a[2, 2] * a[3, 3] +
a[2, 1] * a[3, 2] * a[1, 3] +
a[1, 2] * a[2, 3] * a[3, 1] -
a[1, 3] * a[2, 2] * a[3, 1] -
a[2, 1] * a[1, 2] * a[3, 3] -
a[3, 2] * a[2, 3] * a[1, 1];

end { determinant };

Àêî ïðåä ôîðìàëíèÿ ïàðàìåòúð íå å ïîñòàâåíà êëþ÷îâàòà äóìà CONST, òî
ôàêòè÷åñêèÿò ïàðàìåòúð ùå ñå ïðåäàâà ïî ñòîéíîñò. À ñòîéíîñòòà íà åäèí ìàñèâ ñå
ñúñòîè îò ñòîéíîñòèòå íà âñè÷êè íåãîâè åëåìåíòè, ò.å. íà ôóíêöèÿòà ùå áúäàò
ïðåäàäåíè äåâåò ðåàëíè ÷èñëà. Çà òàçè äåéíîñò ñå ãóáè êàêòî âðåìå, òàêà è ïàìåò (çà
ñàìàòà ëîêàëíà ïðîìåíëèâà 'a'). Îáèêíîâåíî â òàêèâà ñëó÷àè ïðîãðàìèñòèòå
ïðåäïî÷èòàò äà èçïîëçóâàò ïàðàìåòúð-ïðîìåíëèâà, íî òîé íå îòðàçÿâà ðåàëíîòî
èçïîëçóâàíå íà ïàðàìåòúðà, çàùîòî VAR îçíà÷àâà, ÷å ïàðàìåòúðúò ìîæå äà áúäå
ïðîìåíåí. Àêî òèïúò íà ïàðàìåòúðà å íèç, òî íåïðèÿòíîñòèòå, ñâúðçàíè ñ
èçïîëçóâàíåòî íà êëþ÷îâàòà äóìà VAR, âå÷å ñà ðåàëíè. Âèæòå ñëåäíàòà ïîäïðîãðàìà,
îòïå÷àòâàùà äàäåíèÿ é êàòî ïàðàìåòúð íèç. Ïðè òîâà íèçúò ñå îòïå÷àòâà îãðàäåí ñ
åäèíè÷íè êàâè÷êè è âìåñòî âñÿêà ñúäúðæàùà ñå â íåãî êàâè÷êà ñå îòïå÷àòâàò äâå êàâè÷êè
(êàêòî íèçúò ñå çàäàâà ïî ñèíòàêñèñà íà Pascal):

procedure write_quote(const s: string);
var i: integer;

begin
write("'");
for i:= 1 to length(s) do begin
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write(s[i]); if s[i] = "'" then write("'");
end { for };
write("'");

end { write_quote };

Òàçè ïðîöåäóðà ìîæå äà ñå èçâèêâà ñ ôàêòè÷åñêè ïàðàìåòúð, ïðåäñòàâëÿâàù
ïðîìåíëèâà îò òèï íèç èëè êîíñòàíòà-íèç. Àêî âìåñòî CONST, å íàïèñàíî VAR, òî
ôàêòè÷åñêèÿò ïàðàìåòúð ìîæå äà áúäå ñàìî ïðîìåíëèâà îò òèï íèç. À àêî ñå ïðåìàõíå
êëþ÷îâàòà äóìà CONST, íåéíèÿò ïàðàìåòúð ìîæå äà áúäå è êîíñòàíòà, íî çàòîâà ïúê
ùå ñå ãóáè âðåìå è ïàìåò çà ïðåäàâàíåòî íà öÿëàòà ñòîéíîñò íà íèçà.

7.3.4. Íåòèïèçèðàíè ïàðàìåòðè

Íåòèïèçèðàíèòå ïàðàìåòðè (ïðîìåíëèâè èëè êîíñòàíòè) â UniPascal ñúùî ñà
ðàçøèðåíèå íà Pascal. Òå ñå ïðåäàâàò âèíàãè ïî àäðåñ. Ôàêòè÷åñêèÿò ïàðàìåòúð ìîæå
äà áúäå ïðîìåíëèâà îò ïðîèçâîëåí òèï. Â òÿëîòî íà ïðîöåäóðàòà íå å âúçìîæíî äà ñå
èçïîëçâàò äèðåêòíî, à ñàìî ÷ðåç ïðåîïðåäåëÿíå íà òèïà (Type Cast). Åòî ïðèìåð íà
ôóíêöèÿ, êîÿòî èç÷èñëÿâà êîíòðîëíà ñóìà (CheckSum) íà ïðîìåíëèâà îò ïðîèçâîëåí
òèï:

function CheckSum(const mem; ByteSize: natural): LongWord;
type mem_array = packed array [1..max(natural)] of byte;
var i: natural;

sum: LongInt;
begin { êîíòðîëíàòà ñóìà ñå ïðåñìÿòà, êàòî ñå ñúáåðàò }
sum:= 0; { ñòîéíîñòèòå íà âñè÷êè áàéòîâå }
for i:= 1 to ByteSize do begin

sum:= sum + mem_array(mem)[i];
end { for };
ChåckSum:= sum; { èëè return(sum) }

end { ChåckSum };

7.3.5. Ïàðàìåòðè îò òèï íèç (STRING)

Ñòàíäàðòíèÿò (â UniPascal) òèï STRING å ïðèâèëåãèðîâàí ïî îòíîøåíèå íà äðóãèòå
òèïîâå. Ïðè ïðåäàâàíå íà ïàðàìåòðè îò òèï íèç (STRING) íå å íåîáõîäèìî ôîðìàëíèÿò
è ôàêòè÷åñêèÿò ïàðàìåòðè äà èìàò èäåíòè÷íè òèïîâå, äîñòàòú÷íî å ôàêòè÷åñêèÿò
ïàðàìåòúð äà èìà íå ïî-ìàëêà ìàêñèìàëíà äúëæèíà îò ôîðìàëíèÿ. Ïðè çàäàâàíå íà
ôîðìàëåí ïàðàìåòúð îò òèï íèç å ðàçðåøåíî äà ñå çàäàâà è ìàêñèìàëíàòà ìó ãðàíèöà.
Íàïðèìåð:

procedure ExpandTabs(var s: string[79]);
...

Íà òàêà îïèñàíàòà ïðîöåäóðà ExpandTabs ìîæå äà ñå ïðåäàâàò ïðîìåíëèâè îò
òèï string[x], êúäåòî x å íå ïî-ìàëêî îò 79.

Àêî ñå çàäàäå ôîðìàëåí ïàðàìåòúð-ïðîìåíëèâà îò òèï íèç áåç ñïåöèôèêàòîð
çà äúëæèíà, òèïúò ìó íå ñå âúçïðèåìà êàòî íèç ñ ìàêñèìàëíà ãîëåìèíà (string[255]),
êàêòî òîâà å ïðè ïðîìåíëèâèòå. Íàïðèìåð, íåêà ãîðíàòà ïðîöåäóðà å äåôèíèðàíà êàòî:

procedure ExpandTabs(var s: string);
...

Â òîçè ñëó÷àé ñïåöèôèêàòîðúò çà äúëæèíà íà ôàêòè÷åñêèÿ ïàðàìåòúð ñúùî ñå
ïðåäàâà íà ïðîöåäóðàòà íåÿâíî. Ïîðàäè òîâà ìàêñèìàëíàòà äúëæèíà íà òîçè íèç å
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äèíàìè÷íà, ò.å. òÿ å íåèçâåñòíà ïî âðåìå íà êîìïèëàöèÿ è å ðàçëè÷íà çà ðàçëè÷íèòå
ôàêòè÷åñêè ïàðàìåòðè. Íàïðèìåð:

procedure ExpandTabs(var s: string);
var i: shortcard;

begin { Òàçè ïðîöåäóðà çàìåñòâà âñè÷êè ñèìâîëè <TAB> â }

i:= 0; { äàäåí íèç ñ íåîáõîäèìîòî êîëè÷åñòâî èíòåðâàëè}

repeat i:= i +1;

if s[i] = #9 then begin { âñÿêà òàáóëàöèÿ ñå çàìåíÿ ñ òîëêîâà}

s[i]:= ' '; { èíòåðâàëè, ÷å ñëåäâàùèÿò ñèìâîë äà å íà}

while i mod 8 <> 0 do begin { ñëåäâàùàòà +1 êðàòíà íà 8}

i:= i +1; { ò.å. <TAB> â 1-âà ïîçèöèÿ âìúêâà 8 èíòåðâàëà}

insert(' ', s, i); {àêî å âúâ 2-ðà ïîçèöèÿ - 7 èíòåðâàëà}

end { while }; { â 3-òà - 6, ..., â 8-ìà - ñàìî åäèí}

end { if };

until i = length(s);

end { ExpandTabs };

Òàçè ïðîöåäóðà ùå äàäå ãðåøêà ïî âðåìå íà èçïúëíåíèå, àêî ñå ïîäàäå òàêúâ
ïàðàìåòúð, ÷å ñëåä êàòî ñå ðàçøèðÿò òàáóëàöèèòå äî íåîáõîäèìèÿ áðîé èíòåðâàëè ñå
ïîëó÷è íèç ïî-äúëúã îò ìàêñèìàëíèÿ (äàäåí êàòî ôàêòè÷åñêè ïàðàìåòúð). Àêî ïîäîáíà
âåðîÿòíîñò èìà è å íåæåëàòåëíî ïðåäèçâèêâàíåòî íà ãðåøêà, ìîæåì äà äîáàâèì
äîïúëíèòåëíî óñëîâèå â íà÷àëîòî íà öèêúëà WHILE. Òîâà óñëîâèå ùå ïðîâåðÿâà äàëè
èìà ìÿñòî çà âìúêâàíå, ò.å. äàëè ðåàëíàòà äúëæèíà íà ôàêòè÷åñêèÿ ïàðàìåòúð
(SizeOf(s)), å ïî-ìàëêà îò òåêóùàòà (ìàêñèìàëíàòà äúëæèíà íà íèç å SizeOf(s) -1, òúé
êàòî ïðè ïðåäñòàâÿíåòî íà íèç â îïåðàòèâíàòà ïàìåò ñå çàåìà åäèí áàéò â ïîâå÷å,
ïðåäñòàâÿù òåêóùàòà äúëæèíà, çà ïîäðîáíîñòè âèæ ãëàâà "UniPascal â äåòàéëè").

7.4. Çàäàâàíå íà ôàêòè÷åñêè ïàðàìåòðè

Ïðè èçâèêâàíå íà ïðîöåäóðà ñå çàäàâà ñïèñúê îò ôàêòè÷åñêèòå ïàðàìåòðè.
Ñïèñúêúò å îãðàäåí ñúñ ñêîáè, à îòäåëíèòå ïàðàìåòðè ñà ðàçäåëåíè ñúñ çàïåòàÿ. Âñåêè
ôàêòè÷åñêè ïàðàìåòúð ìîæå äà áúäå ïðîìåíëèâà èëè èçðàç. Íà ñïèñúêà îò ôàêòè÷åñêè
ïàðàìåòðè ñå ñúïîñòàâÿ ñïèñúêúò îò ôîðìàëíè ïàðàìåòðè, êàòî íà ïúðâèÿ ôàêòè÷åñêè
ïàðàìåòúð ñå ñúïîñòàâÿ ïúðâèÿò ôîðìàëåí è ò.í. Ïðè ñúïîñòàâÿíåòî å íåîáõîäèìî äà
èìà ñúâìåñòèìîñò (òàêàâà, êàêâàòî ñå èçèñêâà çà ñúîòâåòíèÿ âèä ïàðàìåòúð) ìåæäó
òèïîâåòå íà ôîðìàëíèÿ è ôàêòè÷åñêèÿ ïàðàìåòðè. Òàçè ñúâìåñòèìîñò òðÿáâà äà áúäå
ñúâìåñòèìîñò çà äàâàíå íà ñòîéíîñò, àêî ïàðàìåòúðúò ñå ïðåäàâà ïî ñòîéíîñò, è
èäåíòè÷íîñò, àêî ïàðàìåòúðúò ñå ïðåäàâà ïî àäðåñ. Îò òîâà ïðàâèëî èçêëþ÷åíèÿ ñà
ñàìî ñëåäíèòå ñëó÷àè:

• àêî ôîðìàëíèÿò ïàðàìåòúð å íåòèïèçèðàí, òî ôàêòè÷åñêèÿò ïàðàìåòúð
ìîæå äà áúäå ïðîìåíëèâà îò âñÿêàêúâ òèï;

• àêî ôîðìàëíèÿò ïàðàìåòúð å îò ñòàíäàðòíèÿ òèï BYTE, WORD èëè LONG-
WORD, òî ôàêòè÷åñêèÿò ïàðàìåòúð ìîæå äà áúäå îò âñåêè òèï ñ ðàçìåð
ñúîòâåòíî 1, 2 èëè 4 áàéòà;

• êîìïîíåíòè íà ïàêåòèðàíà ñòðóêòóðà íå ìîãàò äà áúäàò ïðåäàâàíè
ïàðàìåòðè-ïðîìåíëèâè;

• àêî ôîðìàëíèÿò ïàðàìåòúð-ïðîìåíëèâà å îò òèï STRING ñúñ ñïåöèôèêàòîð
çà äúëæèíà, òî äîñòàòú÷íî å ôàêòè÷åñêèÿò ïàðàìåòúð äà èìà íå ïî-ìàëêà
ìàêñèìàëíà äúëæèíà îò ôîðìàëíèÿ;

7. Ïðîöåäóðè
è 



• àêî ôîðìàëíèÿò ïàðàìåòúð-ïðîìåíëèâà å îò òèï STRING áåç ñïåöèôèêàòîð
çà äúëæèíà, òî íà ìàêñèìàëíàòà äúëæèíà íà ôàêòè÷åñêèÿ ïàðàìåòúð íå ñå
íàëàãàò îãðàíè÷åíèÿ;

• àêî ôîðìàëíèÿò ïàðàìåòúð å îò ñòàíäàðòíèÿ òèï POINTER, òî ôàêòè÷åñêè
ïàðàìåòúð ìîæå äà áúäå âñÿêà ïðîìåíëèâà îò óêàçàòåëåí òèï.

ActualParamList = [ '(' [Expression {',' Expression} ] ')' ].

Çàáåëåæêà: Ïî-ãîëÿìàòà ÷àñò îò ñòàíäàðòíèòå ïðîöåäóðè è ôóíêöèè â Pascal íå
ñå ïîä÷èíÿâàò íà ïðàâèëàòà çà èçïîëçâàíå íà ïàðàìåòðèòå. Çàòîâà å ïî-ïðàâèëíî òå äà
ñå íàðè÷àò êîíñòðóêöèè íà åçèêà (êàêâèòî âñúùíîñò ñà), à íå ïðîöåäóðè è ôóíêöèè. Íî
â íàñòîÿùîòî ðúêîâîäñòâî ñå ïðèäúðæàìå êúì îáùîïðèåòîòî èì íàçâàíèå - ïðîöåäóðè
èëè ôóíêöèè.
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8. Ìîäóëè

Â òàçè ãëàâà ùå áúäå îïèñàíà âúçìîæíîñòòà íà UniPascal çà ðàçäåëíî-ìîäóëíà
êîìïèëàöèÿ. Òàêàâà âúçìîæíîñò â ñòàíäàðòà íà Pascal íå ñúùåñòâóâà.

Ìîäóëúò å ìíîæåñòâî îò êîíñòàíòè, òèïîâå, ïðîìåíëèâè, ïðîöåäóðè è ôóíêöèè,
êîìïèëèðàíè îòäåëíî. Ìîäóëèòå ñå èçïîëçâàò çà äâå îñíîâíè öåëè:

• êàòî áèáëèîòåêà îò èçáðîåíèòå îáåêòè. Ïî òîçè íà÷èí ñå íàìàëÿâà âðåìåòî
çà êîìïèëàöèÿ (òå âå÷å ñà êîìïèëèðàíè) è ñå èçáÿãâà ìíîãîêðàòíîòî
íàïèñâàíå íà åäíè è ñúùè, ÷åñòî èçïîëçâàíè ÷àñòè îò ïðîãðàìà;

• ðåàëèçèðàíå íà ìîäóëíèÿ ïðèíöèï ïðè ñúñòàâÿíå íà ïðîãðàìè.
Ïðè èçïúëíåíèå íà ïðîãðàìà ñëåä íåéíîòî çàðåæäàíå â ïàìåòòà íà êîìïþòúðà

ñå çàðåæäàò è èíèöèàëèçèðàò ìîäóëèòå, êîèòî òÿ èçïîëçâà ÿâíî èëè íåÿâíî. Íåÿâíî
èçïîëçâàíè ñà òåçè ìîäóëè, êîèòî ïðîãðàìàòà íå èçïîëçâà, íî ñå èçïîëçâàò îò
èçïîëçâàíè â íåÿ ìîäóëè (ïî ïðåìúë÷àâàíå ìîäóëúò STANDARD ñå èçïîëçâà îò âñÿêà
ïðîãðàìà). Ïî òîçè íà÷èí ïðîãðàìàòà íà UniPascal ïðåäñòàâëÿâà öÿëà éåðàðõèÿ îò
ìîäóëè, â êîÿòî íà íàé-íèñêî íèâî ñòîÿò ìîäóëèòå, êîèòî íå èçïîëçâàò äðóãè ìîäóëè.

Ïðè êîìïèëàöèÿ íà ïðîãðàìà (èëè ìîäóë), êîÿòî èçïîëçâà ìîäóëè, êîìïèëàòîðúò
òðÿáâà äà èìà äîñòúï äî âå÷å êîìïèëèðàíîòî îïèñàíèå íà åêñïîðòèðàíèòå (èçíàñÿíèòå
íàâúí) îáåêòè. Òîçè ìåõàíèçúì å êà÷åñòâåíàòà ðàçëèêà ìåæäó ðàçäåëíî-ìîäóëíàòà
êîìïèëàöèÿ è íåçàâèñèìàòà êîìïèëàöèÿ (êàêâàòî èìà íàïðèìåð âúâ FORTRAN-IV).

Ìîäóëèòå ñå ñúñòîÿò îò äâå îñíîâíè ÷àñòè: ÷àñò çà îïèñàíèå (interface part) è ÷àñò
çà ðåàëèçàöèÿ (implementation part). Â UniPascal å âúçìîæíî òåçè äâå ÷àñòè äà áúäàò
êîìïèëèðàíè ïîîòäåëíî èëè çàåäíî. Èìà è ÷åòèðè âèäà ìîäóëè:

• ìîäóë-îïèñàíèå, ñúäúðæàù ñàìî ÷àñòòà çà îïèñàíèå;
• ìîäóë-ðåàëèçàöèÿ, ñúäúðæàù ñàìî ðåàëèçàöèÿòà;
• îáèêíîâåí ìîäóë, ñúäúðæàù è äâåòå ÷àñòè;
• ìîäóë-ñàìî-îïèñàíèå (interface only unit), íå ñúäúðæàù ðåàëèçàöèÿ è

íåíóæäàåù ñå îò òàêàâà ÷àñò.

Unit = 'unit' Ident ['(' IntConst ')'] ';'
'interface' 
   InterfacePart (
'implmentation'
   ImplmntPart | 
'end') '.'.

InterfaceUnit = 'interface' 'unit' Ident ['('IntConst')'] ';'
   InterfacePart
'end' '.'.

ImplmntUnit = 'implementation' 'unit' Ident ';'
 ImplmntPart '.'.

Îò ñèíòàêñèñà ñå âèæäà, ÷å ñëåä èäåíòèôèêàòîðà íà ìîäóë (â îáèêíîâåí ìîäóë
èëè â îïèñàòåëíàòà ÷àñò íà ìîäóë) ìîæå äà èìà öåëî÷èñëåíà êîíñòàíòà, ïîñòàâåíà â
ñêîáè. Òàçè êîíñòàíòà óêàçâà íîìåðà íà âåðñèÿòà íà ìîäóëà (çà ïîäðîáíîñòè âèæ ãëàâà
"Ìîäóëè è òåõíèòå âåðñèè").

8.1. Ðàçäåë çà îïèñàíèå (interface part)

InterfacePart = [UsesClause] {
 ConstDeclaration |
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 TypeDeclaration |
 VarDeclaration |
 PFDeclaration }.

Â îïèñàíèåòî íà äàäåí ìîäóë, íåçàâèñèìî äàëè å ðàçäåë îò îáèêíîâåí ìîäóë,
ìîäóë-îïèñàíèå èëè å ìîäóë-ñàìî-îïèñàíèå, ñå äåêëàðèðàò (îïèñâàò) îáåêòèòå, êîèòî
ñå åêñïîðòèðàò íàâúí îò íåãî. Îïèñàíèåòî íà êîíñòàíòè, ïðîìåíëèâè è òèïîâå íå ñå
îòëè÷àâà ïî íèùî îò îïèñàíèåòî, êîåòî áè áèëî äàäåíî â îáèêíîâåíà ïðîöåäóðà.
Îïèñàíèå íà åòèêåòè íå å ðàçðåøåíî, à îïèñàíèåòî íà ïðîöåäóðè è ôóíêöèè å ñâåäåíî
ñàìî äî çàäàâàíå íà çàãëàâíàòà ÷àñò îò îïèñàíèåòî (íå òðÿáâà äà ñå çàäàâà òÿëî íà
ïðîöåäóðàòà èëè äèðåêòèâàòà FORWARD).

Îïèñàíèòå â òàçè ÷àñò îáåêòè ñòàâàò âèäèìè çà èìïîðòèðàùèÿ (èçïîëçâàùèÿ) ãè
ìîäóë èëè ïðîãðàìà. Îñâåí òîâà, çà èìïîðòèðàùèÿ ìîäóë (ïðîãðàìà) òå ñà è
åäèíñòâåíèòå äîñòúïíè çà èçïîëçâàíå îáåêòè îò òîçè ìîäóë (îáåêòèòå, äåôèíèðàíè â
ðåàëèçàöèîííàòà ÷àñò, ñà íåâèäèìè).

×ðåç òàçè ñõåìà ñå ðåàëèçèðà ðàçäåëíî-ìîäóëíàòà êîìïèëàöèÿ, êàòî ñå çàïàçâà
ñòðîãàòà òèïèçàöèÿ. Êîìïèëàòîðúò ïðîäúëæàâà äà êîíòðîëèðà ñúâìåñòèìîñòòà íà
òèïîâåòå è áðîÿ íà ïàðàìåòðèòå íà ïðîöåäóðèòå è ôóíêöèèòå. Ñàìàòà ðåàëèçàöèÿ
îñòàâà ñêðèòà çà èìïîðòèðàùèÿ ìîäóë. Íåùî ïîâå÷å, â UniPascal å âúçìîæíà ïðîìÿíà
íà ðåàëèçàöèÿòà (èçìåíåíèå è ïðåêîìïèëàöèÿ), áåç äà å íåîáõîäèìà ïðåêîìïèëàöèÿ íà
èçïîëçâàùèòå ÿ ìîäóëè.

Ñëåäâà ïðèìåð íà ìîäóë, ðåàëèçèðàù ñòåê îò öåëè ÷èñëà. Çà ðàáîòàòà íà ñòåêà
ñà íåîáõîäèìè ñëåäíèòå ÷åòèðè îïåðàöèè:

• ïîñòàâÿíå íà åëåìåíò â ñòåêà;
• èçâàæäàíå íà åëåìåíò îò ñòåêà;
• ïðîâåðêà çà ïðàçåí ñòåê;
• ïðîâåðêà çà ïúëåí ñòåê.

Ïðîâåðêàòà çà ïúëåí èëè ïðàçåí ñòåê ùå ðåàëèçèðàìå ÷ðåç ëîãè÷åñêè ôóíêöèè.
interface unit STACK;

function full: boolean;
function empty: boolean;
procedure push(x: integer);
function pull: integer;

end { STACK }.

Ïðè òàêà çàäàäåíîòî îïèñàíèå íà ìîäóëà STACK, òîé ìîæå äà ñå èçïîëçâà îò
ïðîãðàìàòà, êàòî ñúñòàâèòåëÿò é íå çíàå ïðåäâàðèòåëíî êîëêî å ãîëÿì ñòåêúò è êàê å
ðåàëèçèðàí.

8.2. Ðàçäåë çà ðåàëèçàöèÿ (implementation part)

ImplmntPart = [UsesClause]
Block.

Ðàçäåëúò çà ðåàëèçàöèÿ ïðàêòè÷åñêè íå ñå îòëè÷àâà îò îáèêíîâåíà ïðîãðàìà.
Ðàçëèêèòå ñå ñúñòîÿò â ñëåäíîòî:

• íå å íåîáõîäèìî (è íå òðÿáâà) äà ñå äåêëàðèðàò îòíîâî îáåêòèòå, îïèñàíè
â ÷àñòòà çà îïèñàíèå. Ïî ïðàâèëàòà çà âèäèìîñò òå ñå âèæäàò êàòî ãëîáàëíè
èäåíòèôèêàòîðè;
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• íà âñè÷êè îïèñàíè â ÷àñòòà çà îïèñàíèå ïðîöåäóðè è ôóíêöèè òðÿáâà äà áúäå
äàäåíà ðåàëèçàöèÿòà. Îïèñàíèÿòà â interface ÷àñòòà ñå ðàçãëåæäàò îò
êîìïèëàòîðà êàòî èçïðåâàðâàùè (forward) îïèñàíèÿ;

• âñè÷êè ãëîáàëíè ïðîìåíëèâè íà ìîäóëà, îïèñàíè êàêòî â interface, òàêà è â
implementation ÷àñòèòå, ñúùåñòâóâàò ïðåç öÿëîòî âðåìå íà ðàáîòà íà
ïðîãðàìàòà èëè íà ìîäóëà, èçïîëçâàù òîçè ìîäóë;

• òÿëîòî íà ìîäóëà (îïåðàòîðèòå ìåæäó BEGIN è END â implementation ÷àñòòà
íà ìîäóëà), ñå èçïúëíÿâà ïðåäè èçïúëíåíèåòî íà ïúðâèÿ îïåðàòîð îò
èçïîëçâàùèÿ ãî ìîäóë è èãðàå ðîëÿ íà èíèöèàëèçèðàùà ÷àñò;

• àêî áúäå èçïîëçâàí åòèêåòúò EXIT â òÿëîòî íà ìîäóëà, òî ïî âðåìå íà
èíèöèàëèçàöèÿòà íà ìîäóëà ñå èçïúëíÿâàò âñè÷êè îïåðàòîðè ïðåäè òîçè
åòèêåò, íî íå è òåçè ñëåä íåãî. Ïðè çàâúðøâàíå íà ðàáîòàòà íà ìîäóëà èëè
ïðîãðàìàòà, èçïîëçâàùè òîçè ìîäóë, óïðàâëåíèåòî ñå ïðåäàâà íà
åòèêåòèðàíèÿ ñ EXIT îïåðàòîð. Ïî òîçè íà÷èí ìîæå äà ñå ïðåäïðèåìàò
íåîáõîäèìèòå äåéñòâèÿ ïî çàâúðøâàíå ðàáîòàòà íà òîçè ìîäóë (çàòâàðÿíå
íà ôàéëîâå è äðóãè òàêèâà).

implementation unit STACK;

const StackSize = 100;
type StackIndex = 0..StackSize;
var index: StackIndex;

IsFull,
IsEmpty: boolean;
StackArray: array [StackIndex] of integer;

procedure push(x: integer);
begin

if not IsFull then begin
StackArray[index]:= x;
inc(index);
end { if };

IsFull:= StackSize <= index;
IsEmpty:= false;

end { push };

function pull: integer;
begin

if not IsEmpty then begin
dec(index);
pull:= StackArray[index];

end { if };
IsEmpty:= index = 0;
IsFull:= false;

end { pull };

function full: boolean;
begin

return(IsFull);
end { full };

function empty: boolean;
begin

return(IsEmpty);
end { empty };
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begin { èíèöèàëèçàöèÿ íà ìîäóëà STACK }
writeln('Íà÷àëî íà èíèöèàëèçàöèÿ íà ìîäóëà STACK');
index:= 0; IsFull:= false; IsEmpty:= true;
writeln('Êðàé íà èíèöèàëèçàöèÿòà íà ìîäóëà STACK');

EXIT:

writeln('Êðàé íà ìîäóëà STACK');
end { Stack }.

8.3. Ìîäóë-ñàìî-îïèñàíèå (interface only unit)

Â íÿêîé ñëó÷àè íå å íåîáõîäèìî ìîäóëúò äà èìà ðåàëèçàöèîííà ÷àñò. Òèïè÷åí
ïðèìåð å ìîäóë, â êîéòî èìà îïèñàíè ñàìî òèïîâå. Â òàêúâ ñëó÷àé îïèñâàíåòî íà ïðàçíà
ðåàëèçàöèîííà ÷àñò å åäíî âúçìîæíî ðåøåíèå. Åäèíñòâåíèÿò ïðîáëåì (îò êîéòî
ìîæåì äà ñå àáñòðàõèðàìå) å, ÷å òàçè ðåàëèçàöèîííà ÷àñò, íåçàâèñèìî ÷å å ïðàçíà,
âñå ïàê èçïîëçâà ïàìåò (â îïåðàòèâíàòà ïàìåò è âúðõó äèñêà), òðÿáâà äà ñå òúðñè è
ñâúðçâà íåéíàòà ðåàëèçàöèîííà ÷àñò è ò.í.

Äðóãî âúçìîæíî ðåøåíèå å äà îïèøåòå ìîäóëà êàòî ìîäóë-ñàìî-îïèñàíèå (áåç
ðåàëèçàöèîííà ÷àñò). Â òîçè ñëó÷àé ìîäóëúò-ñàìî-îïèñàíèå íÿìà ðåàëèçàöèîííà ÷àñò è,
ñëåäîâàòåëíî, íÿìà äà ñå èçïîëçâàò äîïúëíèòåëíî îáëàñòè â ïàìåòòà, íèòî ïúê ùå
ñúùåñòâóâà ôàéë ñ êîìïèëèðàíà ðåàëèçàöèîííà ÷àñò íà ìîäóëà.

Ñèíòàêñèñúò íà ìîäóëà-ñàìî-îïèñàíèå å êàòî òîçè íà îáèêíîâåí ìîäóë, íî öÿëàòà
ðåàëèçàöèîííà ÷àñò (îò IMPLEMENTATION äî END) ëèïñâà. Àêî ñúçäàâàòå ïðîãðàìà ñ
íÿêîëêî ìîäóëà, óäîáíî å òèïîâåòå, êîèòî ùå èçïîëçâàòå íàâñÿêúäå, äà áúäàò îïèñàíè
÷ðåç ìîäóë-ñàìî-îïèñàíèå (òàêúâ å ìîäóëúò UniLEX, íàìèðàù ñå íà äèñòðèáóòèâíàòà
äèñêåòà).

Â ìîäóë-ñàìî-îïèñàíèå ìîæå äà èìà äåêëàðèðàíè: òèïîâå, ïðîñòè êîíñòàíòè
(áåç íèçîâå), ïðîöåäóðè èëè ôóíêöèè, îïèñàíè ñ äèðåêòèâàòà CODE. Íå å ðàçðåøåíî
äåêëàðèðàíåòî íà ïðîìåíëèâè èëè íèçîâè êîíñòàíòè.

Ñëåäâà ïðèìåð íà ìîäóë-ñàìî-îïèñàíèå:
unit MISC; interface

type DayOfWeek = (Sunday, Monday, Tuesday, Wednesday,
Thursday, Friday, Saturday);

 color = (Black, Blue, Green, Cyan,
Red, Magenta, Brown, LightGray,
DarkGray, LightBlue, LightGreen, LightCyan,
LightRed, LightMagenta, Yellow, White);

 CharDigit = '0' .. '9';

 IntDigit = 0 .. 9;

end { MISC }.

8.4. Èçïîëçâàíå íà ìîäóëèòå

Èçïîëçâàíåòî íà ìîäóëèòå îò ïðîãðàìè èëè äðóãè ìîäóëè ñòàâà ÷ðåç êëàóçàòà
USES. Ñëåä êëþ÷îâàòà äóìà USES ñëåäâà ñïèñúê îò èçïîëçâàíèòå ìîäóëè.

UsesClause = { 'uses' IdentList';' }.

Âñè÷êè åêñïîðòèðàíè îò ìîäóëèòå èäåíòèôèêàòîðè àâòîìàòè÷íî ñòàâàò âèäèìè
êàòî ãëîáàëíè. Îñâåí ïî îáèêíîâåíèÿ íà÷èí, åêñïîðòèðàíèòå èäåíòèôèêàòîðè ìîãàò äà
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áúäàò èçïîëçâàíè ÷ðåç êâàëèôèöèðàíî óêàçâàíå. Òîâà ñòàâà êàòî ïúðâî ñå èçïèñâà èìåòî
íà ìîäóëà, à ñëåä íåãî èìåòî íà íåîáõîäèìèÿ èäåíòèôèêàòîð, ðàçäåëåíè ñ òî÷êà
(ñúùîòî êàêòî ïðè çàïèñè, ñ òàçè ðàçëèêà, ÷å âìåñòî èìåòî íà çàïèñà ñå èçïîëçâà èìåòî
íà ìîäóëà).

Àêî äâà ìîäóëà åêñïîðòèðàò åäèí è ñúùè èäåíòèôèêàòîð, òî òîçè èäåíòèôèêàòîð
å íåäîñòúïåí çà äèðåêòíî èçïîëçâàíå, ïîðàäè íååäíîçíà÷íîñòòà ñè. Â òîçè ñëó÷àé å
ðàçðåøåíî ñàìî êâàëèôèöèðàíîòî ìó èçïîëçâàíå.

Âñè÷êè ñòàíäàðòíè èäåíòèôèêàòîðè, äîñòúïíè â UniPascal, ñà äåêëàðèðàíè â
ìîäóëà STANDARD. Çàòîâà å âúçìîæíî êâàëèôèöèðàíîòî èì èçïîëçâàíå îò òîçè
ìîäóë.

Ïðèìåð íà ïðîãðàìà, èçïîëçâàùà ìîäóëà STACK:
program UseStack(message);

uses Stack;

var i: integer;

begin
writeln('Íà÷àëî íà ïðîãðàìàòà.');
writeln('Ïîñòàâÿíå íà öåëè ÷èñëà â ñòåêà...');
i:= 0;
while not full do begin
writeln('Ïîñòàâÿíå íà ', i, ' â ñòåêà.');
push(i); inc(i);

end { while };

writeln('Èçâàæäàíå íà ÷èñëàòà îò ñòåêà...');

while not empty do begin
writeln('Èçâàäèõìå ', i, ' îò ñòåêà.');

end { while };
writeln('Êðàé íà ïðîãðàìàòà.');

end { UseStack }.

Íà íàñòîÿùèÿ ïðèìåð íå å íåîáõîäèì ãîëÿì ñòåê. Íî àêî íàïèøåòå ïðîãðàìà,
èçïîëçâàùà ïî-ãîëÿì ñòåê, äîñòàòú÷íî å äà ñìåíèòå ñàìî êîíñòàíòàòà â
ðåàëèçàöèîííàòà ÷àñò íà ìîäóëà. Ïðè òîâà íå å íåîáõîäèìî äà ñå ïðåêîìïèëèðà
èçîáùî ïðîãðàìàòà, èçïîëçâàùà ñòåêà. Íåùî ïîâå÷å - àêî ñòåêúò å òâúðäå ãîëÿì, çà
äà ñå ïîáåðå â ïàìåòòà íà êîìïþòúðà (îñîáåíî àêî ñòåêúò ñå ñúñòîè íå îò öåëè ÷èñëà,
à îò çàïèñè èëè ìàñèâè), ìîæå äà ïðîìåíèòå èçöÿëî ðåàëèçàöèÿòà, êàòî èçïîëçâàòå
âúíøíà ïàìåò (äèñêîâ ôàéë).
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9. Êîìïèëàöèÿ è óïðàâëåíèå íà êîìïèëàöèÿòà

Compilation = Program | Unit | InterfaceUnit | ImplmntUnit.

Êîìïèëàòîðúò îò UniPascal ìîæå äà êîìïèëèðà ñëåäíèòå îáåêòè (Compilation),
êîèòî ñà â ñúîòâåòñòâèå ñúñ ñèíòàêñèñà íà UniPascal:

• ïðîãðàìà (Program);
• ìîäóë (Unit);
• ìîäóë-îïèñàíèå (InterfaceUnit);
• ìîäóë-ðåàëèçàöèÿ (ImplmntUnit).

Íÿêîè îò âúçìîæíîñòèòå íà UniPascal ñå óïðàâëÿâàò ÷ðåç òàêà íàðå÷åíèòå
äèðåêòèâè íà êîìïèëàòîðà. Äèðåêòèâèòå íà êîìïèëàòîðà ñå çàïèñâàò êàòî êîìåíòàð ñúñ
ñïåöèàëåí ñèíòàêñèñ:

CompilerOption = '{$' directive '}' | '(*$' directive '*)'.

Êàêòî ñå âèæäà îò ñèíòàêòè÷íîòî ïðàâèëî, òîâà å êîìåíòàð, çàïî÷âàù ñúñ çíàêà
'$', ïîñëåäâàí îò äèðåêòèâàòà (åäíà äèðåêòèâà, à íå íÿêîëêî). Âñÿêà äèðåêòèâà òðÿáâà
äà áúäå çàïèñàíà èçöÿëî íà åäèí ðåä.

Âúïðåêè ÷å âñè÷êè ðåàëèçàöèè íà Pascal èçïîëçâàò òîçè ñèíòàêñèñ çà óïðàâëåíèå
íà ðàáîòàòà íà êîìïèëàòîðà, âñè÷êè òå ñå ðàçëè÷àâàò â ïî-ãîëÿìàòà ñè ÷àñò ïî
äèðåêòèâèòå ñè. Íÿêîè îò òÿõ (íàïðèìåð UCSD) ïðîñòî èãíîðèðàò äèðåêòèâà, êîÿòî íå
'ïîçíàâàò', äðóãè (êàòî Turbo Pascal) ñúîáùàâàò çà ãðåøêà â òîçè ñëó÷àé, à òðåòè (â òîâà
÷èñëî UniPascal) ñàìî ïðåäóïðåæäàâàò ïîòðåáèòåëÿ çà òîâà.

Ïîâå÷åòî äèðåêòèâè ñå ñúñòîÿò îò åäíà áóêâà, ïîñëåäâàíà íåïîñðåäñòâåíî (áåç
èíòåðâàëè) îò çíàêà + èëè -, êàòî ïî òîçè íà÷èí ñå âêëþ÷âà èëè èçêëþ÷âà ñúîòâåòíàòà
âúçìîæíîñò íà êîìïèëàòîðà. Òàêèâà äèðåêòèâè ùå áúäàò íàðè÷àíè ïðåâêëþ÷âàåìè. Çà
òÿõ å íàïðàâåíî ìàëêî èçêëþ÷åíèå ïî îòíîøåíèå íà ñèíòàêñèñà íà çàïèñâàíå, êàòî òîé
å ìàëêî ïî-ñâîáîäåí. Â ñëó÷àÿ ñå èìà â ïðåäâèä òîâà, ÷å àêî òðÿáâà äà ñå ïðåâêëþ÷àò
íÿêîëêî âúçìîæíîñòè åäíîâðåìåííî, íå å íóæíî äà ñå èçïèñâàò òîëêîâà óïðàâëÿâàùè
êîìåíòàðà, êîëêîòî ñà òå. Äîñòàòú÷íî å äà ñå íàïèøàò â åäèí êîìåíòàð, íî òðÿáâà äà
áúäàò ðàçäåëåíè ñúñ çàïåòàè. Âñè÷êè ñèìâîëè ñëåä ïîñëåäíèÿ ïðåâêëþ÷âàòåë ñå
ïðèåìàò çà êîìåíòàð. Àêî â íÿêîÿ îò äèðåêòèâèòå å äîïóñíàòà ãðåøêà (èëè äèðåêòèâàòà
íå ñúùåñòâóâà â UniPascal), âñè÷êè îñòàíàëè äèðåêòèâè ñëåä íåÿ ñå èãíîðèðàò.

Äðóãèÿò âèä äèðåêòèâè ñà òåçè, êîèòî ñëåä åäíîáóêâåíèÿ ñïåöèôèêàòîð íà
äèðåêòèâàòà î÷àêâàò ïàðàìåòúð (îòäåëåí ñ ïîíå åäèí èíòåðâàë).

Ïîñëåäíèÿò âèä äèðåêòèâè ñà òåçè, ñâúðçàíè ñ óñëîâíàòà êîìïèëàöèÿ. Ïðè òÿõ
ñëåä çíàêà '$' ñëåäâà åäíà îò ñïåöèàëíèòå äóìè, åâåíòóàëíî ïîñëåäâàíà îò ïàðàìåòúð
(âèæ ãëàâà "Óñëîâíà êîìïèëàöèÿ").

9.1. Ïðåâêëþ÷âàåìè äèðåêòèâè

Â äàäåíèÿ ïî-äîëó ñïèñúê íà ïðåâêëþ÷âàåìèòå äèðåêòèâè (ïîäðåäåí ïî àçáó÷åí
ðåä) ñëåä èìåòî (áóêâàòà) íà äèðåêòèâàòà å ïîñòàâåí çíàê + èëè - â çàâèñèìîñò îò
ñòîéíîñòòà íà êëþ÷à ïî ïðåìúë÷àâàíå. Íàïðèìåð (*$I+*) îçíà÷àâà, ÷å äèðåêòèâàòà I å
âêëþ÷åíà ïî ïðåìúë÷àâàíå.

9.1.1. Ïðîâåðêà íà ðåçóëòàòà íà âõîä/èçõîäà (*$I+*)

Òîçè êëþ÷ ðàçðåøàâà (+) èëè çàáðàíÿâà (-) ãåíåðàöèÿòà íà êîä çà ïðîâåðêà íà
ðåçóëòàòà îò âõîäíî/èçõîäíèòå îïåðàöèè. Àêî å èçêëþ÷åí, òî ïðîãðàìàòà ïðîäúëæàâà
èçïúëíåíèåòî ñè ïðè âõîäíî/èçõîäíà ãðåøêà. Ïðåäïîëàãà ñå, ÷å ïðîãðàìèñòúò å âçåë
íåîáõîäèìèòå ìåðêè â ïðîãðàìàòà ñè.
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Ïðè (*$I+*) èçïîëçâàíåòî íà ñòàíäàðòíàòà ôóíêöèÿ IOresult å áåçñìèñëåíî,
çàùîòî ïðîãðàìàòà ùå ïðåóñòàíîâè èçïúëíåíèåòî ñè (ïî âõîäíî/èçõîäíà ãðåøêà),
ïðåäè äà ñå èçïúëíè îáðúùåíèåòî êúì ôóíêöèÿòà IOresult.

9.1.2. Modula-2 â UniPascal (*$M-*)

Êëþ÷úò M ïðåâêëþ÷âà äâà âúçìîæíè ñèíòàêñèñà íà îïåðàòîðèòå â UniPascal.
Êîãàòî å èçêëþ÷åí, çà êîìïèëàòîðà ñà âàëèäíè îïåðàòîðèòå, îïèñàíè â ïðåäõîäíèòå
ãëàâè íà òîçè äîêóìåíò. Êîãàòî å âêëþ÷åí, êîìïèëàòîðúò òðåòèðà îïåðàòîðèòå, êàòî
òàêèâà îò åçèê, ïîäîáåí íà Modula-2. Òóê ùå äàäåì ñàìî ñèíòàêòè÷íèòå ïðàâèëà íà
îïåðàòîðèòå íà UniPascal ïðè èçïîëçâàíå íà äèðåêòèâàòà (*$M+*).

StatementList = Statement {';' Statement }.

IfStatement = 'if' Expression 'then'
   StatementList {
'elsif' Expression 'then'
   StatementList } [
'else'
   StatementList ]
'end'.

CaseStatement = 'case' Selector 'of'
   ['|']{ CnstList ':' StatementList '|'}
   ['else' ':' StatementList ]
'end'.

WhileStatement = 'while' Expression 'do'
 StatementList
'end'.

RepeatStatement = 'repeat' Statemen {';'
 Statement }
'until ' Expression.

ForStatement = 'for' Variable ':=' Expression ('to'|
'downto') Expression 'do'
 StatementList
 'end'.

WithStatement = 'with' VariableRef {',' VariableRef } 'do'
   StatementList
'end'.

Block = [ Declarations ]
'begin'
   Statement { ';'
   Statement }
'end' ident.

Êàêòî ñå âèæäà, îòïàäà íåîáõîäèìîñòòà îò ñúñòàâíèÿ îïåðàòîð (BEGIN ... END) è
òîé âå÷å íå ñúùåñòâóâà. Çàòîâà ïúê âñåêè ñëîæåí îïåðàòîð çàâúðøâà ñ END.
Îïåðàòîðúò REPEAT ... UNTIL íå ñå ïðîìåíÿ, à ñèíòàêñèñúò ìó å äàäåí ñàìî çà ïúëíîòà.
Îñâåí ñìÿíàòà íà ñèíòàêñèñà, èçïîëçâàíåòî íà (*$M+*) äîâåæäà è äî ïîÿâàòà íà íîâà
êëþ÷îâà äóìà - ELSIF. È ïîñëåäíàòà ïðîìÿíà: ñëåä êëþ÷îâàòà äóìà END â êðàÿ íà òÿëîòî
íà ïðîöåäóðà, ôóíêöèÿ, ìîäóë èëè ïðîãðàìà òðÿáâà äà ñòîè èäåíòèôèêàòîðúò (èìåòî)
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íà ïðîöåäóðàòà, ôóíêöèÿòà, ìîäóëà èëè ïðîãðàìàòà, ò.å. ïðîìåíÿ ñå ñèíòàêñèñà íà
áëîê.

9.1.3. Ïðîâåðêà íà èìåòî èëè ðàçøèðåíèå íà Modula-2 (*$N-*)

Íîðìàëíî òîçè êëþ÷ å èçêëþ÷åí. Íî àêî å âêëþ÷åí, òî òîãàâà â çàâèñèìîñò îò
ñúñòîÿíèåòî íà êëþ÷à M òîçè êëþ÷ ïðåâêëþ÷âà äâå ðàçëè÷íè âúçìîæíîñòè.

• àêî êëþ÷úò M å èçêëþ÷åí, òîãàâà å â ñèëà ñòàíäàðòíèÿò ñèíòàêñèñ íà Pascal
ñ åäíî ìàëêî ðàçøèðåíèå: èçèñêâà ñå ñëåä êðàÿ íà ïðîöåäóðàòà èëè
ôóíêöèÿòà äà ñòîè èäåíòèôèêàòîðà é, ò.å. èìåòî äà ñå ïîâòàðÿ ñëåä
êëþ÷îâàòà äóìà END;

• àêî êëþ÷úò M å âêëþ÷åí, èçèñêâà ñå ñëåä âñÿêà êëþ÷îâà äóìà END äà ñòîè
êëþ÷îâàòà äóìà, ñ êîÿòî å çàïî÷íàë ñúîòâåòíèÿò ñëîæåí îïåðàòîð (àêî òîâà
å êðàé íà ñëîæåí îïåðàòîð).

Íàïðèìåð:
{$N+,M-}                  {$N+,M+}
procedure TEST;                  procedure TEST;
begin                  begin
if EOF then begin                    if EOF then
writeln('EOF');                      writeln('EOF');

end { if };                    end if;
end TEST;                  end TEST;

9.1.4. Àâòîìàòè÷íî ïàêåòèðàíå (*$P-*)

Àêî òîçè êëþ÷ å âêëþ÷åí, êîìïèëàòîðúò ðàçãëåæäà êàòî ïàêåòèðàíè âñè÷êè
ìàñèâè èëè çàïèñè. Àêî êëþ÷úò å èçêëþ÷åí, ïàêåòèðàíå ñå ïðàâè ñàìî ïðè ÿâíî óêàçâàíå
íà êëþ÷îâàòà äóìà PACKED.

9.1.5. Òèõà êîìïèëàöèÿ (*$Q-*)

Ïðè èçêëþ÷åíî ñúñòîÿíèå íà òîçè êëþ÷, êîìïèëàòîðúò èçäàâà çâóêîâ ñèãíàë ïðè
âñÿêà ãðåøêà, à ïðè âêëþ÷åíî ñúñòîÿíèå - íå.

9.1.6. Ïðîâåðêà íà ãðàíèöèòå (*$R-*)

Òîçè êëþ÷ ðàçðåøàâà (+) èëè çàáðàíÿâà (-) ãåíåðàöèÿòà íà êîä çà ïðîâåðêà íà
ãðàíèöèòå íà äèàïàçîí ïî âðåìå íà èçïúëíåíèå. Ïðè èçêëþ÷åíî ñúñòîÿíèå
êîìïèëàòîðúò ïðîâåðÿâà ñàìî êîíñòàíòèòå è êîíñòàíòíèòå èçðàçè, êàòî ñúîáùàâà çà
ãðåøêà ïðè èçëèçàíå èçâúí íåîáõîäèìèÿ äèàïàçîí. Ïðè âêëþ÷åíî - îñâåí ïðîâåðêà íà
êîíñòàíòèòå, ïî âðåìå íà êîìïèëàöèÿ ñå ãåíåðèðà êîä çà ïðîâåðêà íà èíäåêñèòå íà
ìàñèâèòå, äàâàíåòî íà ñòîéíîñò íà ïðîìåíëèâè îò òèï äèàïàçîí è ïðåäàâàíåòî ïî
ñòîéíîñò íà ïàðàìåòðè, àêî ôîðìàëíèÿò ïàðàìåòúð å îò äèàïàçîíåí òèï. Ãåíåðèðàíèÿò
ïðè âêëþ÷åíî ñúñòîÿíèå êîä èíäèöèðà ãðåøêè, ïîÿâÿâàùè ñå ïî âðåìå íà ðàáîòà íà
ïðîãðàìàòà.

9.1.7. Ïðåäóïðåäèòåëíè ñúîáùåíèÿ (*$W-*)

Òîçè êëþ÷ ðàçðåøàâà (+) èëè çàáðàíÿâà (-) èçäàâàíåòî íà ïðåäóïðåäèòåëíî
ñúîáùåíèå, èçäàäåíî çà îïåðàòîðà, ïðåä êîéòî å ïîñòàâåíà äèðåêòèâàòà. Òîâà
îçíà÷àâà, ÷å òîçè êëþ÷ å íåïðåêúñíàòî âúâ âêëþ÷åíî ñúñòîÿíèå, îñâåí â ðàìêèòå íà
äàäåí îïåðàòîð, ïðåä êîéòî å áèë èçêëþ÷åí. Ñëåä òîçè îïåðàòîð òîé àâòîìàòè÷íî ñå
âêëþ÷âà îòíîâî. Êëþ÷úò å ïîñòàâåí, çà äà íå ïîëó÷àâàòå ïðè âñÿêà êîìïèëàöèÿ
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ñòðÿñêàùî ïðåäóïðåäèòåëíî ñúîáùåíèå, àêî íàèñòèíà èñêàòå äà íàïðàâèòå òîâà, êîåòî
ïðàâèòå. Îò äðóãà ñòðàíà å íåæåëàòåëíî äà ñå îñòàâè íà ïðîãðàìèñòà âêëþ÷âàíåòî ìó,
çàùîòî òîé èëè ùå çàáðàâè (èëè ùå ãî äîìúðçè), à íÿìà äà ñà ìàëêî è òåçè, êîèòî ùå
çàïî÷âàò âñÿêà ïðîãðàìà ñ {$W-}, áåç èçîáùî äà ãî âêëþ÷âàò, êàòî ïî òîçè íà÷èí íÿìà
äà áúäàò ïðåäóïðåäåíè çà åâåíòóàëíà ãðåøêà. È åäèí ñúâåò: àêî òðÿáâà äà ñå èçêëþ÷è
ïðåäóïðåäèòåëíîòî ñúîáùåíèå çà íÿêîëêî ïîñëåäîâàòåëíè îïåðàòîðà ìîæåòå äà ãè
îáåäèíèòå â åäèí (ñúñòàâåí) îïåðàòîð êàòî ãè çàãðàäèòå ñ êëþ÷îâèòå äóìè 'begin' è
'end' è íàïèøåòå ñàìî åäíî {$W-} ïðåä òîçè ñúñòàâåí îïåðàòîð.

Òîçè êëþ÷ îáèêíîâåíî ñå èçïîëçóâà, êîãàòî òðÿáâà äà çàïúëíèòå ìàñèâ îò äàäåí
åëåìåíò íàòàòúê ñ äàäåíà ñòîéíîñò ñ ïîìîùòà íà ñòàíäàðòíèòå ïðîöåäóðè FILL-
CHAR/FILLWORD, èëè êîãàòî ïðåìåñòâàòå ÷àñò îò ìàñèâ â äðóã ìàñèâ ñ ïîìîùòà íà
MOVE/MOVEWORDS. Íàïðèìåð, àêî s å íèç (var s: string) è èñêàìå äà çàïèøåì 5
èíòåðâàëà îò òðåòèÿ ñèìâîë íàòàòúê ìîæå äà èçïîëçâàìå öèêúë:

for i:= 3 to 3 +5 -1 do s[i]:= ' ';

Íî îáèêíîâåíî ñå èçïîëçóâà ñòàíäàðòíàòà ïðîöåäóðà FILLCHAR, çàùîòî å
ïî-áúðçà è ïî-êðàòêà:

fillchar(s[3], 5, ' ');

Ïðè òîâà èçïîëçâàíå êîìïèëàòîðúò ùå äàäå ïðåäóïðåäèòåëíî ñúîáùåíèå,
çàùîòî ãîëåìèíàòà íà åäèí åëåìåíò å 1 áàéò, à å çàäàäåíî çàïúëâàíå íà 5 áàéòà. Â òàêúâ
ñëó÷àé òðÿáâà äà ïîñòàâèì {$W+} ïðåä FILLCHAR.

9.1.8. Ñïåöèàëåí âèä óñëîâíà êîìïèëàöèÿ (*$Y+*)

Òîçè êëþ÷ ðàçðåøàâà (+) èëè çàáðàíÿâà (-) âúçïðèåìàíåòî íà
ïîñëåäîâàòåëíîñòòà '(*)' êàòî öÿëîñòåí êîìåíòàð. Ñúùåñòâóâàíåòî íà òàçè íàãëåä
áåçñìèñëåíà âúçìîæíîñò äàâà åäèí åëåìåíòàðåí âèä óñëîâíà êîìïèëàöèÿ, êîéòî íè
èçìúêâà îò íÿêîè èíà÷å íåïðåîäîëèìè ïðåïÿòñòâèÿ ïðè ïðåíîñèìîñòòà ìåæäó UniPascal
è íÿêîÿ äðóãà ðåàëèçàöèÿ íà Pascal. Ùå ðàçãëåäàìå äåéñòâèåòî é ÷ðåç ïðèìåðè. Íåêà
èìàìå:

(*) writeln; (*)

Òîãàâà, àêî êëþ÷úò Y å èçêëþ÷åí, íàïèñàíîòî å êîìåíòàð ñúñ ñëåäíèÿ òåêñò
') writeln; (', íî àêî å âêëþ÷åí, òîâà ñà äâà êîìåíòàðà è ìåæäó òÿõ å writeln. Ïî òîçè
íà÷èí ïîëó÷àâàìå óñëîâíà êîìïèëàöèÿ îò âèäà {$ifOpt Y+} ... {$endif} (âèæ "Óñëîâíà
êîìïèëàöèÿ"). À àêî èìàìå

(*) writeln; {*) readln; {*}

òî ïðè èçêëþ÷åí êëþ÷ Y òîâà ùå ïðåäñòàâëÿâà êîìåíòàðà - ') writeln; {', ïîñëåäâàí îò readln;,
ïîñëåäâàí îò êîìåíòàð - çâåçäè÷êà (çâåçäè÷êàòà â êîìåíòàðà íÿìà ôóíêöèîíàëíî
ïðåäíàçíà÷åíèå è ìîæå äà ñå ïîñòàâè ïðîèçâîëåí êîìåíòàð). Ïðè âêëþ÷åí êëþ÷
ðàçãëåæäàíèÿò ïðèìåð ïðåäñòàâëÿâà ñïåöèàëíèÿ âèä êîìåíòàð (*), ïîñëåäâàí îò writeln;,
ïîñëåäâàí îò êîìåíòàð, êîéòî ñúäúðæà '*) readln; {*'. Òàêà ïîëó÷èõìå àíàëîã íà óñëîâíàòà
êîìïèëàöèÿ {$ifOpt Y+} ... {$else} ... {$endif}.

Ïðè èçïîëçâàíåòî íà òîçè âèä óñëîâíà êîìïèëàöèÿ òðÿáâà äà ñå âíèìàâà ñ
èçïîëçâàíåòî íà êîìåíòàð, çàãðàäåí îò (*), {*) è {*}. Îñíîâíî ïðàâèëî å, ÷å â ïúðâàòà
÷àñò îò óñëîâíàòà êîìïèëàöèÿ (òàçè çàãðàäåíà â (*) è {*) èëè â (*) è (*)) ìîæå äà ñå
èçïîëçâàò êîìåíòàðè ñàìî âúâ ôèãóðíè ñêîáè '{ }'. À âúâ âòîðàòà ÷àñò (çàãðàäåíà îò {*)
è {*}), êîìåíòàðúò ìîæå äà áúäå îãðàäåí ñàìî ñ êîìåíòàðíèòå ñêîáè (* è *). Âñå ïàê
ïî-äîáðå å äà íå ñå èçïîëçâà êîìåíòàðè (íå èçîáùî, à ñàìî â óñëîâíàòà êîìïèëàöèÿ îò
òîçè âèä), àêî èìà ìàêàð è ìàëêà íåÿñíîòà â ïðèíöèïà íà ðàáîòà íà óñëîâíàòà
êîìïèëàöèÿ.
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9.2. Ïàðàìåòðè÷íè äèðåêòèâè

Â íàñòîÿùàòà ðåàëèçàöèÿ íà UniPascal òîçè âèä äèðåêòèâè ñà äâå - çà ñâúðçâàíå ñ
âúíøíè ïðîöåäóðè (LINK) è çà âêëþ÷âàíå íà ôàéë (INCLUDE). È äâåòå äèðåêòèâè èìàò
åäèí è ñúù âèä - ñëåä áóêâàòà I èëè L â íà÷àëîòî íà äèðåêòèâàòà ñå î÷àêâà èìå íà ôàéë.

9.2.1. Âêëþ÷âàíå íà ôàéë â òåêñòà íà ïðîãðàìàòà (INCLUDE)

Äèðåêòèâàòà çà âêëþ÷âàíå íà ôàéë å (*$I filename *), êàòî çà êîìïèëàòîðà ôàéëúò
ñ èìå FILENAME ùå èçãëåæäà òàêà, ñÿêàø å ïîñòàâåí íà ìÿñòîòî íà äèðåêòèâàòà. Èìåòî
íà ôàéëà, êîéòî ùå ñå âìúêâà, ñå óêàçâà èçöÿëî, ò.å. êîìïèëàòîðúò íå ïîñòàâÿ
àâòîìàòè÷íî ñóôèêñ íà ôàéëîâåòå, êîèòî ñå âìúêâàò. Ïðè èçïîëçâàíåòî íà äèðåêòèâàòà
ñå íàëàãàò ñëåäíèòå îãðàíè÷åíèÿ:

• ìàêñèìàëíî íèâî íà âëàãàíå íà òàêèâà äèðåêòèâè å ÷åòèðè. Ïîä âëàãàíå ñå
ðàçáèðà ïîÿâÿâàíåòî íà òàçè äèðåêòèâà âúâ ôàéë, êîéòî ñúùî ñå âìúêâà;

• òÿëîòî íà âñÿêà ïðîöåäóðà èëè ôóíêöèÿ òðÿáâà äà áúäå èçöÿëî â åäèí ôàéë;
• âñåêè êîìåíòàð òðÿáâà äà ñå ñúäúðæà èçöÿëî â åäèí ôàéë.

9.2.2. Óêàçâàíå íà ôàéë çà ñâúðçâàíå (LINK)

Ïðè ñâúðçâàíå íà âúíøíè ïðîöåäóðè êîìïèëàòîðúò òðÿáâà äà çíàå îò êîé ôàéë
äà âçåìå ãåíåðèðàíèÿ îò àñåìáëåðà êîä. Òîâà ñå óêàçâà ÷ðåç äèðåêòèâàòà (*$L filename
*). Êàêòî è ïðè äèðåêòèâàòà çà âìúêâàíå, òàêà è òóê èìåòî íà ôàéëà ñå óêàçâà èçöÿëî,
ò.å êîìïèëàòîðúò íå äîáàâÿ íèêàêúâ ñóôèêñ ïî ïðåìúë÷àâàíå. Ïðè èçïîëçâàíåòî íà
äèðåêòèâàòà èìà ñëåäíèòå îãðàíè÷åíèÿ:

1) Äèðåêòèâàòà íå òðÿáâà äà ñå ñðåùà íà ìàêñèìàëíîòî íèâî íà âëàãàíå íà
INCLUDE ôàéëîâå.

2) Òúé êàòî âñÿêà âúíøíà ïðîöåäóðà ñå òúðñè âúâ ôàéëà, óêàçàí ÷ðåç òàçè
äèðåêòèâà, êîìïèëàòîðúò îòâàðÿ çà ÷åòåíå óêàçàíèÿ ôàéë è ãî çàòâàðÿ, àêî:

• ñðåùíå äðóãà äèðåêòèâà çà ñâúðçâàíå;
• çàâúðøè êîìïèëàöèÿ;
• çàïî÷íå êîìïèëàöèÿ íà íîâ ñåãìåíò;
• îòâîðè ôàéë çà âìúêâàíå;
• ñðåùíå äèðåêòèâàòà çà ñâúðçâàíå áåç èìå íà ôàéë, ò.å. (*$L*). Òîâà å

íàïðàâåíî, çà äà ìîæå äà ñå íàêàðà êîìïèëàòîðúò äà çàòâîðè ôàéëà ñ
âúíøíèòå ïðîöåäóðè.

3) Àêî êîìïèëàòîðúò å çàòâîðèë ôàéëà ñ âúíøíèòå ïðîöåäóðè, ïðè ïîÿâà íà
îïèñàíèå íà òàêàâà ùå áúäå ñúîáùåíà ãðåøêà.

Ïðåïîðú÷âà ñå ñëåä óêàçâàíåòî íà ôàéë çà ñâúðçâàíå äà ñå îïèøàò âñè÷êè âúíøíè
ïðîöåäóðè, êîèòî ñå èçïîëçâàò â íåãî, è ñëåä òîâà òîçè ôàéë äà áúäå çàòâîðåí. Àêî â
ïðîãðàìàòà íà äâå ìåñòà ñå ñâúðçâà åäèí è ñúù ôàéë ñ âúíøíè ïðîöåäóðè, òî òåõíèÿò
êîä ùå áúäå êîïèðàí äâà ïúòè â ïðîãðàìàòà, êîåòî ùå äîâåäå äî çàãóáà íà ïàìåò, à â
íÿêîé ñëó÷àé è äî ãðåøêè.

9.3. Óñëîâíà êîìïèëàöèÿ

Â íÿêîè ñëó÷àè å æåëàòåëíî äà ìîæåòå äà óêàçâàòå íà êîìïèëàòîðà, ÷å äàäåíè
÷àñòè îò ïðîãðàìàòà íå òðÿáâà äà ñå êîìïèëèðàò. Íàé-ïðîñò ïðèìåð çà òîâà å òåñòîâèÿò
ïå÷àò. Ïðè íåãî ñúùåñòâóâà è äðóãà âúçìîæíîñò - ïðîñòî ãî èçòðèâàòå, íî òîâà îçíà÷àâà
äà îáõîäèòå öÿëàòà ñè ïðîãðàìà è íå å ÿñíî äàëè íÿìà äà çàáðàâèòå íåùî. À àêî âè ñå
íàëîæè îòíîâî äà ãî âêëþ÷èòå, òðÿáâà äà ãî ïèøåòå îòíîâî.
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Â òàêèâà ñëó÷àè ñå èçïîëçâà óñëîâíà êîìïèëàöèÿ. Çà ïðîãðàìèñòèòå, ðàáîòèëè íà
àñåìáëåð, òîâà íå å íèùî íîâî è òå òðÿáâà ñàìî äà íàó÷àò ñèíòàêñèñà. Ïðè íÿêîè
ðåàëèçàöèè íà Pascal òÿ ñúùî å ðåàëèçèðàíà, íî â ISO ñòàíäàðòà óñëîâíà êîìïèëàöèÿ íå
ñúùåñòâóâà. Óñëîâíàòà êîìïèëàöèÿ â UniPascal å íå ñàìî ñèëíî ïîâëèÿíà îò òàçè â
ðàçïðîñòðàíåíàòà âåðñèÿ íà Turbo Pascal 4.0+ çà 16 áèòîâèòå êîìïþòðè IBM PC, íî íåùî
ïîâå÷å - òÿ å ñúùàòà. Òàêà ÷å ïðîãðàìèñòè, ðàáîòèëè íà Turbo Pascal, ìîãàò äà ïðåñêî÷àò
òîâà îïèñàíèå.

9.3.1. Äèðåêòèâè DEFINE è UNDEF

Äåôèíèðàíåòî íà èäåíòèôèêàòîðè çà óñëîâíà êîìïèëàöèÿ ñòàâà ÷ðåç äèðåêòèâàòà
{$define xxx}, êúäåòî xxx å èäåíòèôèêàòîð çà óñëîâíàòà êîìïèëàöèÿ. Òîçè
èäåíòèôèêàòîð íÿìà íèùî îáùî ñ íèòî åäíà ÷àñò îò âàøàòà ïðîãðàìà, íèùî íå âè ïðå÷è
äà èìàòå ïðîìåíëèâà, ïðîöåäóðà, òèï è ò.í. ñúñ ñúùîòî èìå. Äâàòà èäåíòèôèêàòîðà
íÿìà äà èìàò íèùî îáùî ïîìåæäó ñè. Ïðè èäåíòèôèêàòîðèòå çà óñëîâíà êîìïèëàöèÿ
âàæíîòî å ñàìî äàëè òå ñà äåôèíèðàíè èëè íå. Åäèíñòâåíîòî îãðàíè÷åíèå å: îáùàòà
äúëæèíà íà åäíîâðåìåííî äåôèíèðàíèòå èäåíòèôèêàòîðè çà óñëîâíà êîìïèëàöèÿ ìîæå
äà áúäå íàé-ìíîãî 70 áóêâè.

Ìîæå äà ïðåìàõíåòå äåôèíèöèÿòà íà äàäåí ñèìâîë çà óñëîâíà êîìïèëàöèÿ ÷ðåç
àíàëîãè÷íàòà äèðåêòèâà {$UnDef xxx}. Òàçè äèðåêòèâà ïðåìàõâà äåôèíèðàíåòî íà
èäåíòèôèêàòîð çà óñëîâíà êîìïèëàöèÿ, ò.å. ïî òîçè íà÷èí ñå çàáðàâÿ çà ñúùåñòâóâàíåòî
íà òàêúâ èäåíòèôèêàòîð çà óñëîâíà êîìïèëàöèÿ.

Â UniPascal å äåôèíèðàí ïî ïðåìúë÷àâàíå èäåíòèôèêàòîðà UniPas.

9.3.2. Äèðåêòèâè IFDEF, IFNDEF, IFOPT, ELSE è ENDIF

Îñíîâíàòà èäåÿ íà óñëîâíàòà êîìïèëàöèÿ å äà ñå óêàæå íà êîìïèëàòîðà, ÷å àêî
å èçïúëíåíî íÿêàêâî óñëîâèå, òîé òðÿáâà äà êîìïèëèðà äàäåíà ÷àñò îò òåêñòà íà
ïðîãðàìàòà, â ïðîòèâåí ñëó÷àé - äðóãà ÷àñò (èëè, â ÷àñòíîñò, íèùî).

 Îáùèÿò âèä íà óñëîâíàòà êîìïèëàöèÿ å:
{$IFxxx condition}

{ òåêñò, êîéòî äà ñå êîìïèëèðà, àêî óñëîâèåòî ñå óäîâëåòâîðÿâà }
{$ENDIF}

èëè
{$IFxxx condition}

{ òåêñò, êîéòî ñå êîìïèëèðà, àêî óñëîâèåòî ñå óäîâëåòâîðÿâà }
{$ELSE}

{ òåêñò, êîéòî ñå êîìïèëèðà, àêî óñëîâèåòî íå ñå óäîâëåòâîðÿâà }
{$ENDIF}

êúäåòî IFxxx å IFDEF, IFNDEF èëè IFOPT, à condition å ïðîâåðÿâàíîòî óñëîâèå.
Ïðè ðåàëèçèðàíàòà â UniPascal óñëîâíà êîìïèëàöèÿ ïðîâåðÿâàíîòî óñëîâèå çàâèñè

îò èçïîëçâàíàòà äèðåêòèâà IFxxx ïî ñëåäíèÿ íà÷èí:
• ïðè èçïîëçâàíå íà äèðåêòèâàòà IFDEF óñëîâèåòî ñå óäîâëåòâîðÿâà, àêî

äàäåíèÿò ïàðàìåòúð å èäåíòèôèêàòîð çà óñëîâíà êîìïèëàöèÿ, êîéòî å
äåôèíèðàí;

• ïðè èçïîëçâàíå íà äèðåêòèâàòà IFNDEF óñëîâèåòî ñå óäîâëåòâîðÿâà, àêî
äàäåíèÿò ïàðàìåòúð å èäåíòèôèêàòîð çà óñëîâíà êîìïèëàöèÿ, êîéòî íå å
äåôèíèðàí;

• ïðè èçïîëçâàíåòî íà äèðåêòèâàòà IFOPT óñëîâèåòî òðÿáâà äà áúäå îò âèäà
X+ èëè X-, êúäåòî X å áóêâà íà íÿêîÿ îò ïðåâêëþ÷âàåìèòå äèðåêòèâè. Â

9. Êîìïèëàöèÿ è óïðàâëåíèå íà êîìïèëàöèÿòà 59



òîçè ñëó÷àé óñëîâèåòî ñå óäîâëåòâîðÿâà, àêî êëþ÷úò å â óêàçàíîòî
ñúñòîÿíèå.

Íàé-ïðîñò ïðèìåð çà èçïîëçâàíåòî íà óñëîâíà êîìïèëàöèÿ å òåñòîâèÿò ïå÷àò.
Íåêà äîïóñíåì, ÷å â íà÷àëîòî íà âñÿêà ïðîöåäóðà å íàïèñàíî ñëåäíîòî:

{$ifdef debug}
writeln('Âëèçàíå â ïðîöåäóðà XXX. Íàòèñíè RETURN'); readln;

{$endif}

êúäåòî XXX å èìåòî íà ïðîöåäóðàòà, â êîÿòî å íàïèñàí äàäåíèÿò òåêñò. Ñåãà å äîñòàòú÷íî äà
ïîñòàâèòå â ñàìîòî íà÷àëî íà ïðîãðàìàòà äèðåêòèâàòà {$define debug}, è êîíòðîëíèÿò ïå÷àò
ùå áúäå âêëþ÷åí â ïðîãðàìàòà âè.
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10. Èçïîëçâàíå íà UniPascal íà ìèêðîêîìïþòúðà Ïúëäèí

Çà äà èçïúëíèòå ïðîãðàìà íà UniPascal íà ìèêðîêîìïþòúðà Ïúëäèí å
íåîáõîäèìî ïúðâî äà âúâåäåòå òåêñòà íà ïðîãðàìàòà â êîìïþòúðà è äà çàïàçèòå òîçè
òåêñò êàòî îáèêíîâåí òåêñòîâ ôàéë. Çà òîâà Âèå ìîæå äà èçïîëçâàòå íÿêàêúâ òåêñòîâ
ðåäàêòîð (íàïðèìåð UniED).

Ñëåä êàòî èìàòå òåêñòà íà ïðîãðàìàòà, çàïèñàí â òåêñòîâ ôàéë, òðÿáâà äà
ñòàðòèðàòå êîìïèëàòîðà íà UniPascal, êàòî ìó óêàæåòå èìåòî íà òåêñòîâèÿ ôàéë, â êîéòî
ñå íàìèðà Âàøàòà ïðîãðàìà. Êîìïèëàòîðúò èìà çà çàäà÷à äà ñúçäàäå èçïúëíèìà
ïðîãðàìà îò Âàøèÿ òåêñò, ò.å. òîé ùå ñúçäàäå ôàéë ñúñ ñóôèêñ .pgm, êîéòî
ïðåäñòàâëÿâà ïðîãðàìà, êîÿòî ìîæå äà ñå èçïúëíè íà ìèêðîêîìïþòúðà Ïúëäèí
601/601À/601Ì. Àêî ñå íàëàãà, ìîæå äà ïðåíàñî÷èòå ñòàíäàðòíèÿ èçõîä êúì íÿêîé
ôàéë (àêî èìàòå ìíîãî ãðåøêè ïî âðåìå íà êîìïèëàöèÿ).

Íàïðèìåð çà äà 'ïóñíåòå' ïðîãðàìàòà:
program Hello(output);
begin

writeln('Çäðàâåé!');
end.

å íåîáõîäèìî äà èçâúðøèòå ñëåäíèòå ñòúïêè:
• âúâåäåòå äàäåíèÿ ïî-ãîðå òåêñò ñ òåêñòîâèÿ ðåäàêòîð è çàïèøåòå ðåçóëòàòà

îò ðàáîòàòà ñè âúâ ôàéëà hello.pas;
• íà êîìàíäíàòà ëèíèÿ íà UniDOS íàïèøåòå upc hello. Ïî òîçè íà÷èí ùå

êîìïèëèðàòå ïðîãðàìàòà ñè è â ðåçóëòàò ùå ïîëó÷èòå ôàéëà hello.pgm;
• íà êîìàíäíàòà ëèíèÿ íà UniDOS íàïèøåòå hello. Òàêà Âèå ùå èçïúëíèòå

ïðîãðàìàòà.
Åòî êàêâî ùå áúäå íàïèñàíî (ïðèáëèçèòåëíî) íà åêðàíà íà êîìïþòúðà, ïðè

êîìïèëàöèÿ íà ïðîãðàìàòà HAN (çàäà÷à çà ïðåìåñòâàíå íà õàíîéñêèòå êóëè) íàìèðàùà
ñå íà äèñòðèáóòèâíàòà äèñêåòà:
A:\>upc han
UniPascal compiler Version 1.60 (c) 1989, 90 Software R&D Lab., Sofia
        han.pas(  29) HAN      s0
        han.pas(  30)  UNICRT   u1
        han.pas(  61)  PREPDISK p2
        han.pas(  73)  MOVEDISK p3
        han.pas(  75)   SHOWMOVE p4
        han.pas( 128)  MOVEDISK
        han.pas( 141)  GETNDISK p5
        han.pas( 144)   HELPUSER p6
        han.pas( 152)  GETNDISK
        han.pas( 172) HAN      (1293)
Successful compilation. 212 lines, 1293 bytes code.
Program compiled as han.pgm

Òåêñòúò íà ïðîãðàìàòà ñå ñúñòîè îò 212 ðåäà. Ãåíåðèðàíèÿò çà íåÿ êîä å ñ
äúëæèíà 1293 áàéòà (áåç äà ñå âêëþ÷âà êîäà çà ìîäóëà UniCRT). Êîìïèëàòîðúò äàâà íà
âñåêè ñåãìåíò óíèêàëåí íîìåð, à íà âñÿêà ïðîöåäóðà (ôóíêöèÿ) äðóã óíèêàëåí â
ðàìêèòå íà ñåãìåíòà íîìåð. Íà ãëàâíàòà ïðîãðàìà å äàäåí ñåãìåíò ¹ 0 (s0). Ìîäóëúò
UniCRT ñå èçïîëçâà êàòî ñåãìåíò ¹ 1 (u1). Ïðîöåäóðàòà PREPDISK å êîìïèëèðàíà ïîä
¹ 2 (p2), â òåêñòúò íà ïðîãðàìàòà çàïî÷âà îò ðåä 61. Ïðîöåäóðàòà MOVEDISK èìà ¹ 3.
Â òåêñòà íà ïðîãðàìàòà òÿ çàïî÷âà îò ðåä 73. Â íåÿ èìà âëîæåíà ïðîöåäóðà SHOWMOVE
ñ ¹ 4, çàïî÷âàùà îò ðåä 75. Òÿëîòî íà ïðîöåäóðàòà MOVEDISK çàïî÷âà îò ðåä 128 è
ò.í. Òÿëîòî íà ãëàâíàòà ïðîãðàìà çàïî÷âà îò ðåä 172. Íà ïîñëåäíèÿ ðåä å íàïèñàíî èìåòî
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íà ôàéë, â êîéòî å çàïèñàí ðåçóëòàòúò îò êîìïèëàöèÿòà (ãåíåðèðàíèÿò îò êîìïèëàòîðà
êîä íà ïðîãðàìàòà) - HAN.PGM.

Çà äà èçïúëíèòå êîÿ äà å îò ïðèìåðíèòå ïðîãðàìè (äàäåíè íà äèñòðèáóòèâíàòà
äèñêåòà) òðÿáâà ñàìî äà ÿ êîìïèëèðàòå, òúé êàòî òåêñòúò é âå÷å å âúâåäåí.

10.1. Ñòàíäàðòíè ñóôèêñè íà ôàéëîâåòå

Ïðè ðàáîòà ñ UniPascal ñå èçïîëçâàò ñëåäíèòå ñòàíäàðòíè ñóôèêñè (ðàçøèðåíèÿ)
íà èìåíàòà íà ôàéëîâåòå:

• .PAS Òîâà å ñóôèêñ, êîéòî êîìïèëàòîðúò àâòîìàòè÷íî äîáàâÿ êúì èìåòî
íà òåêñòîâèÿ ôàéë, êîéòî ñòå äàëè çà êîìïèëàöèÿ (àêî íå ñòå äàëè íèêàêúâ
ñóôèêñ). Çàòîâà îáèêíîâåíî òåêñòîâåòå íà ïðîãðàìèòå â UniPascal
çàâúðøâàò íà .pas;

• .PGM Êîãàòî êîìïèëèðàòå ïðîãðàìà, ôàéëúò, â êîèòî ñå çàïèñâà
ãåíåðèðàíèÿ çà íåÿ êîä, ïîëó÷àâà èìåòî íà ïðîãðàìàòà (äàäåíî ñëåä
êëþ÷îâàòà äóìà 'program') ñúñ ñóôèêñ .pgm;

• .SYM Òàêúâ ñóôèêñ ïîëó÷àâàò âñè÷êè interface ÷àñòè íà ìîäóëèòå, êîèòî
êîìïèëèðàòå;

• .BDY Òîâà å ñóôèêñ, êîéòî ñå ïîñòàâÿ íà implementation ÷àñòèòå íà ìîäóëèòå,
êîèòî êîìïèëèðàòå.

10.2. Çàäàâàíè îò êîìàíäíàòà ëèíèÿ ïàðàìåòðè

Ïðè ñòàðòèðàíå íà êîìïèëàòîðà îò êîìàíäíàòà ëèíèÿ íà UniDOS òðÿáâà äà
çàäàäåòå ïîíå åäèí ïàðàìåòúð è òîâà å èìåòî íà ôàéëà, êîéòî ùå êîìïèëèðàòå. Îñâåí
íåãî ìîæå äà äàäåòå è äðóãè ïàðàìåòðè. Âñåêè ïàðàìåòúð òðÿáâà äà çàïî÷âà ñ
íàêëîíåíà ÷åðòà (/) èëè ìèíóñ (-). Êîìïèëàòîðúò âúçïðèåìà ñëåäíèòå ïàðàìåòðè:

/Dxxx äåôèíèðàíå íà ñèìâîëè, óïðàâëÿâàùè óñëîâíàòà êîìïèëàöèÿ. Â òîçè
ïàðàìåòúð xxx å èìå íà ñèìâîëà çà óñëîâíà êîìïèëàöèÿ, êîéòî èñêàòå
äà äåôèíèðàòå. Çàäàâàíåòî íà âñåêè òàêúâ ñèìâîë å åêâèâàëåíòíî íà
íàïèñâàíåòî íà åäèí ðåä ïðåäè òåêñòà íà ïðîãðàìàòà, ñúäúðæàù {$De-
fine xxx};

/Uxxx òóê xxx å ñïèñúê îò ïúòèùà (paths), ïî êîèòî êîìïèëàòîðúò ùå òúðñè
êîìïèëèðàíèòå interface ÷àñòè (*.SYM - ôàéëîâåòå) íà èçïîëçâàíèòå îò
ïðîãðàìàòà ìîäóëè;

/Ixxx ñ xxx å îçíà÷åí ñïèñúê îò ïúòèùà, ïî êîèòî êîìïèëàòîðúò ùå òúðñè
âñè÷êè ôàéëîâå, çàäàäåíè â äèðåêòèâàòà çà âêëþ÷âàíå íà ôàéë - {$I
fname};

/Oxxx òîçè ïàðàìåòúð å àíàëîãè÷åí íà /Ixxx, íî òóê ñå çàäàâàò ïúòèùà çà
òúðñåíå íà ôàéëîâåòå çà ñâúðçâàíå - {$L fname};

/Lxxx òóê xxx å èìåòî íà áèáëèîòåêàòà, êîÿòî ùå ñå èçïîëçâà. Èìåòî ñå
çàäàâà èçöÿëî (âêëþ÷èòåëíî è ïúòÿ). Ïî ïðåìúë÷àâàíå å \SYSTEM.UPL;

/Txxx òóê xxx å ïúòÿ (path), êúäåòî êîìïèëàòîðà òðÿáâà äà ñúçäàäå ðàáîòåí
ôàéë (íåîáõîäèì ïî âðåìå íà êîìïèëàöèÿ);

/Sxxx ïúò, êúäåòî äà áúäå ñúçäàäåí .SYM ôàéëúò, êîéòî ñå ïîëó÷àâà â
ðåçóëòàò îò êîìïèëàöèÿòà íà interface ÷àñòòà íà ìîäóë;
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/Bxxx ïúò, êúäåòî äà áúäå ñúçäàäåí .BDY ôàéëúò, êîéòî ñå ïîëó÷àâà â
ðåçóëòàò îò êîìïèëàöèÿòà íà implementation ÷àñòòà íà ìîäóë;

/Pxxx ïúò, êúäåòî äà áúäå ñúçäàäåí .PGM ôàéëúò, êîéòî ñå ïîëó÷àâà â
ðåçóëòàò îò êîìïèëàöèÿòà íà ïðîãðàìà;

/Cxxx òîçè ïàðàìåòúð çàäàâà åäíîâðåìåííî è òðèòå ïàðàìåòúðà /Sxxx,
/Bxxx è /Pxxx;

/W-|+ ïî ïðåìúë÷àâàíå ñå ïîäðàçáèðà /W-. Àêî å çàäàäåíî /W+,
êîìïèëàòîðúò î÷àêâà íàòèñêàíå íà ENTER èëè ESC ñëåä âñÿêà ãðåøêà.
Àêî èçõîäíèÿ ôàéë å ïðåíàñî÷åí, îáÿñíèòåëíèÿò òåêñò çà ãðåøêàòà íå
ñå ïîÿâÿâà íà åêðàíà (òÿ ñå îòïå÷àòâà â èçõîäíèÿ ôàéë);

/$x-|+ çàäàâàíå íà÷àëíîòî ñúñòîÿíèå íà ïðåâêëþ÷âàåìà äèðåêòèâà. Òóê 'x' å
áóêâà îò åäíà îò ïðåâêëþ÷âàåìèòå äèðåêòèâè. Íà÷àëíîòî ñúñòîÿíèå íà
óêàçàíàòà äèðåêòèâà ñå óñòàíîâÿâà â çàâèñèìîñò îò çíàêà: ïðè '+' å
âêëþ÷åíà, à ïðè '-' å èçêëþ÷åíà;

*xxx òîçè ïàðàìåòúð íå çàïî÷âà ñ / èëè -, à ñ * è çàäàâà èìåòî xxx íà
êîíôèãóðèðàùèÿ ôàéë, êîéòî òðÿáâà äà ñå èçïîëçâà îò êîìïèëàòîðà.
Òîçè ïàðàìåòúð íå ìîæå äà áúäå ïîñòàâåí â êîíôèãóðèðàù ôàéë.

Âúâ âñè÷êè ñëó÷àè, àêî íå å çàäàäåí ïúò èëè ñïèñúê îò ïúòèùà, ñå ïîäðàçáèðà
òåêóùàòà äèðåêòîðèÿ. Àêî ñå çàäàâà ñïèñúê îò ïúòèùà, êîìïèëàòîðúò òúðñè
íåîáõîäèìèòå ìó ôàéëîâå â ïîñëåäîâàòåëíîñòòà, â êîÿòî å äàäåí ñïèñúêà. Îòäåëíèòå
åëåìåíòè îò ñïèñúêà ñå ðàçäåëÿò ñ ';'. Â òåêóùàòà äèðåêòîðèÿ ñå òúðñè ñàìî, àêî
íåîáõîäèìèÿò ôàéë íå å íàìåðåí â çàäàäåíèòå îò ñïèñúêà ïúòèùà. Àêî èñêàòå äà áúäå
òúðñåíî ïúðâî â íåÿ, íåîáõîäèìî å äà ÿ âêëþ÷èòå â ñïèñúêà. Íàïðèìåð
/I;c:\work;d:\inc... èëè /I.;c:\work;d:\inc... (òúé êàòî ïðàçíî èìå èëè '.' îáîçíà÷àâà
òåêóùàòà äèðåêòîðèÿ).

10.3. Êîíôèãóðèðàù ôàéë

Ïðè ñòàðòèðàíåòî ñè êîìïèëàòîðúò ïðîâåðÿâà çà íàëè÷èåòî íà êîíôèãóðèðàùèÿ
ôàéë UPC.CFG â òåêóùàòà äèðåêòîðèÿ, à àêî òàì ãî íÿìà, è â òàçè, â êîÿòî ñå íàìèðà
ñàìèÿ êîìïèëàòîð. Àêî áúäå íàìåðåí (ôàéëúò UPC.CFG), êîìïèëàòîðúò ïðî÷èòà îò
íåãî ïàðàìåòðèòå (òåçè, êîèòî ñå çàäàâàò îò êîìàíäíàòà ëèíèÿ). Êîíôèãóðèðàùèÿò
ôàéëúò òðÿáâà äà áúäå îáèêíîâåí òåêñòîâ ôàéë, êàòî âñåêè ïàðàìåòúð òðÿáâà äà áúäå
çàïèñàí íà îòäåëåí ðåä. Åäâà ñëåä òîâà ñå ïðîâåðÿâàò ïàðàìåòðèòå îò êîìàíäíàòà
ëèíèÿ. Ïàðàìåòðèòå îò êîìàíäíàòà ëèíèÿ èìàò ïðèîðèòåò ïðåä ïàðàìåòðèòå, ïðî÷åòåíè
îò êîíôèãóðèðàùèÿ ôàéë. Òîâà îçíà÷àâà, ÷å àêî êúì êîìïèëàòîðà å çàäàäåí íÿêàêúâ
ïàðàìåòúð è â êîíôèãóðèðàùèÿ ôàéë, è îò êîìàíäíàòà ëèíèÿ, òî å âàëèäåí çàäàäåíèÿò
îò êîìàíäíàòà ëèíèÿ.

10.4. Ñâúðçâàíå íà ìîäóëè. Áèáëèîòåêà è íåéíîòî èçïîëçâàíå

Â UniPascal ñâúðçâàíåòî íà ïðîãðàìàòà ñ èçïîëçâàíèòå îò íåÿ ìîäóëè ñòàâà ïî
âðåìå íà èçïúëíåíèå, íåçàâèñèìî êúäå ñå íàìèðà òåõíèÿò (íà ìîäóëèòå) êîìïèëèðàí
êîä. Ôèçè÷åñêè êîäúò íà âñåêè ìîäóë ìîæå äà ñå íàìèðà èëè â îòäåëåí ôàéë ñ èìåòî
íà ìîäóëà è ñóôèêñ .BDY èëè â áèáëèîòåêàòà (SYSTEM.UPL) èëè â åäèí ôàéë çàåäíî ñ
ïðîãðàìàòà.

Äîáàâÿíåòî íà ìîäóëè êúì ïðîãðàìà èëè êúì áèáëèîòåêàòà ñå èçâúðøâà ñ åäíà
è ñúùà ïðîãðàìà UPL. Òîâà å òàêà, çàùîòî â UniPascal ïðîãðàìàòà å âñúùíîñò
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áèáëèîòåêà, â êîÿòî ïúðâèÿò ìîäóë å èçïúëíèì. Ïîðàäè òîâà êúì åäíà ïðîãðàìà ìîæå
äà ñå ñâúðæàò ìîäóëè, êîèòî òÿ íå èçïîëçâà ÿâíî èëè èçîáùî íå èçïîëçâà.

Áèáëèîòåêàòà (è ïðîãðàìàòà) å ôàéë, â êîéòî ñà çàïèñàíè ìíîæåñòâî îò ìîäóëè.
Â íåÿ ìîãàò äà áúäàò çàïèñàíè êàêòî îïèñàòåëíèòå ÷àñòè íà ìîäóëèòå, òàêà è
ðåàëèçàöèîííèòå èì ÷àñòè.

Çàïèñâàíåòî (äîáàâÿíåòî) è èçêëþ÷âàíåòî íà ìîäóë îò áèáëèîòåêàòà
(ïðîãðàìàòà) ñå èçâúðøâà ñ ïîìîùòà íà ïðîãðàìàòà UPL.

Ïðîãðàìàòà UPL èìà ñëåäíèòå ïàðàìåòðè: ïúðâèÿò îò òÿõ å èìå íà áèáëèîòåêàòà
(èëè ïðîãðàìàòà), à ñëåäâàùèòå ïàðàìåòðè ìîãàò äà áúäàò ñëåäíèòå:
+xxx Êúäåòî xxx å èìå íà ôàéëà, â êîéòî å çàïèñàí ìîäóëúò, äîáàâÿù ñå

êúì áèáëèîòåêàòà. Ïðè óêàçàí ñóôèêñ .SYM ñå äîáàâÿ ñàìî
îïèñàòåëíàòà ÷àñò. Ïðè ñóôèêñ .BDY - ñàìî ðåàëèçàöèîííàòà ÷àñò . Àêî
íå å óêàçàí ñóôèêñ, ñå äîáàâÿò è äâåòå ÷àñòè èëè ñàìî òàçè, êîÿòî å
íåîáõîäèìà. Ñ äðóãè äóìè, àêî â áèáëèîòåêàòà âå÷å ñå íàìèðà
îïèñàòåëíàòà ÷àñò íà ìîäóëà, äîáàâÿ ñå ñàìî ðåàëèçàöèîííàòà, è
îáðàòíî;

-xxx Êúäåòî xxx å èìåòî íà ìîäóëà, êîéòî ñå èçòðèâà îò áèáëèîòåêàòà;

*xxx Êúäåòî xxx å èìåòî íà ìîäóëà, êîéòî ñå èçâàæäà îò áèáëèîòåêàòà. Ïîä
èçâàæäàíå ñå ðàçáèðà ñúçäàâàíå íà ôàéë ñ íåîáõîäèìèÿ ñóôèêñ,
çàïèñâàíå íà ñúäúðæàíèåòî íà ìîäóëà â òîçè ôàéë è èçòðèâàíå íà
ìîäóëà îò áèáëèîòåêàòà;

/m Äàâà ñïèñúê íà íàëè÷íèòå â áèáëèîòåêàòà ìîäóëè;

/s Ñúùîòî êàòî /m, íî îñâåí òîâà äàâà èíôîðìàöèÿ çà îòäåëíèòå
ñåãìåíòè (îâúðëåè);

/p Ñúùîòî êàòî /s, íî äàâà èíôîðìàöèÿ è çà âñÿêà ïðîöåäóðà ïîîòäåëíî.

Àêî íà UPL ñå çàäàäå ñàìî èìå íà áèáëèîòåêà (èëè ïðîãðàìà), äàâà ñå ñïèñúê íà
íàëè÷íèòå ìîäóëè, ñåãìåíòè è ïðîöåäóðè â áèáëèîòåêàòà èëè ïðîãðàìàòà.

Àêî íå é ñå çàäàäå íèòî åäèí ïàðàìåòúð, ïðîãðàìàòà UPL èçïèñâà ïîìîùíî
ñúîáùåíèå çà íà÷èíà íà èçïîëçâàíåòî é.

Ïðèìåð: ðàçïå÷àòêà îò èçïîëçâàíåòî íà ïðîãðàìàòà UPL âúðõó ñåáå ñè, ò.å.
èçïúëíåíèå íà êîìàíäàòà:

A:\>upl upl
UniPascal Librarian/Linker. version 1.53. (c) 1990 Software R&D Lab., Sofia.
Information for all modules in upl.pgm
module: UPL (1, 3.Feb.1991 14:58:48), 1 seg.
                                                     áðîé íà ñåãìåíòèòå â ìîäóëà

äàòà è âðåìå íà êîìïèëèðàíå
âåðñèÿ íà ìîäóëà

èìå íà ìîäóëà

 seg UPL No 0/$00 Sz 7944/$1f08 ($18eb/$061d/$0000), 34 procedures.
                                áðîé ïðîöåäóðè
             ãîëåìèíà íà òàáëèöàòà çà ïðåìåñòâàíå
      ãîëåìèíà íà êîíñòàíòèòå
ãîëåìèíà íà Y êîä

îáùà ãîëåìèíà íà ñåãìåíòà
íîìåð íà ñåãìåíòà

èìå íà ñåãìåíòà
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 proc No 2/$02 size 159/$009f lex 1 data 68/$0044 parm 6/$0006
.........

10.5. Çàäàâàíå íà ïúò çà .BDY ôàéëîâåòå è çà áèáëèîòåêàòà

Ïðè èçïúëíåíèå íà âå÷å êîìïèëèðàíà ïðîãðàìà èçïîëçâàíèòå âúíøíè (òåçè êîèòî
íå ñà äîáàâåíè êúì ôàéëà, ñúäúðæàù ïðîãðàìàòà) ìîäóëè ñå ñâúðçâàò ñ íåÿ ïî âðåìå
íà èçïúëíåíèå. Çà òîâà å íåîáõîäèìî äà ñå óêàæå êúäå äà áúäàò òúðñåíè òåõíèòå
êîìïèëèðàíè ðåàëèçàöèîííè ÷àñòè (.BDY ôàéëîâåòå). Ôàéëîâåòå ñ êîìïèëèðàíè inter-
face ÷àñòè íà ìîäóëèòå ïî âðåìå íà èçïúëíåíèå íå ñà íåîáõîäèìè è íå å íóæíî äà ñå
óêàçâà êúäå ñå íàìèðàò.

Ïî ïðåìúë÷àâàíå ôàéëîâåòå ñúñ ñóôèêñ .BDY ñå òúðñÿò â òåêóùàòà äèðåêòîðèÿ,
à èìåòî íà áèáëèîòåêàòà å \SYSTEM.UPL. ×ðåç ïðîãðàìàòà BLpath, íàìèðàùà ñå íà
äèñòðèáóòèâíàòà äèñêåòà, ìîæå äà ñå óêàæå ñïèñúê îò ïîääèðåêòîðèè çà .BDY
ôàéëîâåòå, êàêòî è äðóãî èìå è/èëè ìåñòîíàõîæäåíèå íà áèáëèîòåêàòà.

Ïàðàìåòðèòå íà ïðîãðàìàòà BLpath ñà òðè:
BDY=xxx Ñ òîçè ïàðàìåòúð ñå çàäàâà ñïèñúê îò ïúòèùàòà, êúäåòî òðÿáâà äà ñå

òúðñÿò ôàéëîâåòå ñúñ ñóôèêñ .BDY, êàòî îòäåëíèòå åëåìåíòè â ñïèñúêà
ñå ðàçäåëÿò ñ ';'

LIB=xxx Çàäàâà èìåòî íà áèáëèîòåêàòà è ïúëíèÿ é ïúò;

? Äàâà ïîìîùíî ñúîáùåíèå çà èçïîëçâàíåòî íà ïðîãðàìàòà.

Àêî èçïúëíèòå ïðîãðàìàòà BLpath áåç ïàðàìåòðè, òÿ ùå èçïèøå çàäàäåíèÿ ïðåäè
òîâà (èëè óñòàíîâåíèÿ ïî ïðåìúë÷àâàíå) ñïèñúê îò ïúòèùà è èìåòî íà áèáëèîòåêàòà.

Ðåàëèçàöèîííàòà ÷àñò íà âñåêè ìîäóë ñå òúðñè â ñëåäíàòà ïîñëåäîâàòåëíîñò:
1) Â òåêóùèÿ ôàéë, âúçìîæíî å äà å ðàçëè÷åí îò ïðîãðàìàòà, àêî ñå ñâúðçâà

ôàéë ñúñ ñóôèêñ .BDY.
2) Âúâ ôàéëà ñ ïðîãðàìàòà (.PGM ôàéëà);
3) Â áèáëèîòåêàòà.
4) Òúðñè ñå ôàéë ñúñ ñóôèêñ .BDY ïî ñïèñúêà îò ïúòèùà â çàäàäåíèÿ îò íåãî ðåä.

10.6. Îïòèìèçàöèÿ íà ïðîãðàìèòå íà UniPascal

Òúé êàòî çà êîìïèëàòîðà íà UniPascal íå äîñòèãà íèòî ïàìåò, íèòî âðåìå, òîé íå
ãåíåðèðà îïòèìàëåí êîä. Çà äà ñå îïòèìèçèðà ãåíåðèðàíèÿ êîä ñå èçïîëçâà ïðîãðàìàòà
YOP. Òÿ îïòèìèçèðà ñàìî ãåíåðèðàíèÿ îò êîìïèëàòîðà êîä, êàòî îñòàâÿ ïîäïðîãðàìèòå
íà àñåìáëåð íåïðîìåíåíè.

Ïúðâèÿò ïàðàìåòúð íà ïðîãðàìàòà å èìåòî íà ïðîãðàìàòà, êîÿòî ïîäëåæè íà
îïòèìèçèðàíå. Àêî íå ñå çàäàäå âòîðè ïàðàìåòúð, îïòèìèçèðàíèÿò êîä ñå çàïèñâà âúâ
ôàéë ïîä ñúùîòî èìå, à àêî ñå çàäàäå, âúâåäåíîòî èìå ñå èçïîëçâà çà èìå íà ôàéë, â
êîéòî ñå çàïèñâà îïòèìèçèðàíèÿò êîä. Äðóãèòå ïàðàìåòðè ñå îòíàñÿò äî ìåòîäà çà
îïòèìèçàöèÿ. Òÿ ìîæå äà ñå ïðàâè ïî äâà îñíîâíè ïîêàçàòåëÿ: ïî âðåìå (ïàðàìåòúð /t)
è ïî ãîëåìèíà (ïàðàìåòúð /s). Ìîæå äà ñå íàïðàâè è îïòèìèçàöèÿ ïî âðåìå è ãîëåìèíà
(ïàðàìåòúð /b), íî òÿ å êîìïðîìèñåí âàðèàíò ìåæäó äâåòå îïòèìèçàöèè.

 proc No 1/$01 size 121/$0079 lex 0 data 1434/$059a parm 0/$0000
                      áðîé áàéòîâå çà ïàðàìåòðè
        áðîé áàéòîâå çà ëîêàëíè ïðîìåíëèâè
âëîæåíîñò íà ïðîöåäóðàòà

ãîëåìèíà íà Y êîä çà òàçè ïðîöåäóðà
íîìåð íà ïðîöåäóðàòà
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Â ïîâå÷åòî ñëó÷àè åôåêòúò îò äâàòà âèäà îïòèìèçàöèè å ïî÷òè åäíàêúâ, çàùîòî
Y êîä å êîìïàêòåí è ïîâå÷åòî ïðîöåäóðè íå íàäâèøàâàò ãîëåìèíà îò 400 - 600 áàéòà.

10.7. Èíñòàëèðàíå íà UniPascal

Ïîä èíñòàëèðàíå â ñëó÷àÿ ñå ðàçáèðà ïîäãîòîâêà çà ðàáîòà ñ UniPascal. Çà äà
ðàáîòè êîìïèëàòîðúò (UPC) íå ñà ìó íåîáõîäèìè íèêàêâè äîïúëíèòåëíè ôàéëîâå, îñâåí
ðàçáèðà ñå, òåêñòúò íà ïðîãðàìàòà. Íî â òàêúâ ñëó÷àé ïðè åâåíòóàëíà ñèíòàêòè÷íà
ãðåøêà òîé (êîìïèëàòîðúò) ùå ÿ ñúîáùè ñàìî ïî íîìåð. Àêî èñêàòå äà ïîëó÷èòå è
òåêñòà íà ñúîáùåíèåòî çà ãðåøêà, òðÿáâà â ïîääèðåêòîðèÿòà, â êîÿòî ñå íàìèðà
êîìïèëàòîðúò, äà çàïèøåòå ôàéëà ñ òåêñòîâåòå íà ñúîáùåíèÿòà çà ãðåøêèòå, êîéòî ñå
íàìèðà íà äèñòðèáóòèâíàòà äèñêåòà è èìà èìå UNIPAS.ERR.

Äàòàòà è âðåìåòî ñà âàæíè çà ñèñòåìàòà UniPascal. Çà ñúæàëåíèå
ìèêðîêîìïþòúðúò Ïúëäèí íÿìà ÷àñîâíèê, êîéòî äà 'ïîìíè' âðåìåòî, êîãàòî ãî
èçêëþ÷èòå, à óñòàíîâÿâàíåòî ìó 'íà ðúêà' å íåïðèÿòíà ðàáîòà. Çà ïî-ãîëÿìî óäîáñòâî
ìîæåòå äà èçïîëçâàòå ïðîãðàìàòà DATETIME. Òÿ çàïèñâà âúðõó äèñêà òåêóùàòà äàòà è
âðåìå (ïðîìåíÿéêè ñîáñòâåíàòà ñè äàòà è âðåìå), êàòî ïðåäîñòàâÿ óäîáåí íà÷èí çà
óñòàíîâÿâàíå íà òåêóùàòà äàòà è âðåìå. Ïàðàìåòðèòå é ñà êàêòî ñëåäâà: D çàïèñâà
äàòàòà âúðõó äèñêà, T - çàïèñâà âðåìåòî âúðõó äèñêà, * - àêî òåêóùîòî âðåìå å âàëèäíî,
íå ÷àêà âúâåæäàíåòî ìó. Âêëþ÷âàéêè ðåäà

DATETIME D T *

âúâ Âàøèÿ AUTOEXEC.JOB ôàéë, ùå ìîæåòå ëåñíî äà çàäàâàòå âÿðíàòà äàòà è âðåìå.
Àêî èìàòå äâå ôëîïèäèñêîâè óñòðîéñòâà, äîáðå å íà åäíà îò äèñêåòèòå äà

çàïèøåòå êîìïèëàòîðà (UPC.PGM), ôàéëà ñ òåêñòîâåòå íà ñúîáùåíèÿòà çà ãðåøêè
(UNIPAS.ERR) è òåêñòîâ ðåäàêòîð (íàïðèìåð UniED.CMD). À íà äðóãà äèñêåòà äà
çàïèñâàòå òåêñòîâåòå íà ïðîãðàìèòå ñè è äà ÿ èçïîëçâàòå çà ðàáîòíà.

Àêî ðàáîòèòå â óñëîâèÿòà íà ìðåæà, äîáðå å äà ïîñòàâèòå âñè÷êè ñèñòåìíè
ïðîãðàìè íà ãëàâíèÿ ìðåæîâ êîìïþòúð (server), à äà ðàáîòèòå íà ëîêàëíèòå
ôëîïèäèñêîâè óñòðîéñòâà.

È íàêðàÿ, àêî èìàòå ñàìî åäíî ôëîïèäèñêîâî óñòðîéñòâî, ïðîñòî íÿìàòå èçáîð.
Òðÿáâà äà ïîñòàâèòå êîìïèëàòîðà è òåêñòà íà ïðîãðàìàòà íà åäíà è ñúùà äèñêåòà.
Êîìïèëàòîðúò å ïðîãðàìà ñ ìíîãî îâúðëåéíè ïðîöåäóðè è àêî ñå îïèòâàòå äà
èçïîëçâàòå ðàçëè÷íè ëîãè÷åñêè óñòðîéñòâà âúðõó åäíî ôèçè÷åñêî (ò.å. A: è B: ïðè åäíî
óñòðîéñòâî) ùå òðÿáâà ìíîãî ÷åñòî äà ñìåíÿòå äèñêåòèòå.

Íà äèñòðèáóòèâíàòà äèñêåòà íà UniPascal ñàìî êîìïèëàòîðúò, ñèñòåìíàòà
áèáëèîòåêà è ôàéëúò ñúñ ñúîáùåíèÿòà çà ãðåøêè ñà äàäåíè êàòî îòäåëíè ôàéëîâå.
Âñè÷êè ñèñòåìíè ïðîãðàìè (UPL.PGM, YOP.PGM, BLpath.PGM) ñå íàìèðàò âúâ ôàéëà ïîä
èìåòî UTILS.ARC. Çà äà ãè 'èçâàäèòå' òðÿáâà äà èçïîëçâàòå ïðîãðàìàòà UNARC.
Íàé-äîáðå å äà èçïîëçâàòå äâå (ëîãè÷åñêè èëè ôèçè÷åñêè) óñòðîéñòâà. Ïîñòàâåòå â
óñòðîéñòâî A: ïðàçíà äèñêåòà, à â óñòðîéñòâî B: äèñòðèáóòèâíàòà äèñêåòà è íàïèøåòå:

A:\> b:unarc b:utils

Ïðîãðàìàòà UNARC ùå ðàçïàêåòèðà è çàïèøå íà ïðàçíàòà äèñêåòà âñè÷êè
ñèñòåìíè ïðîãðàìè, ïàêåòèðàíè è íàìèðàùè ñå â UTILS.ARC.

Äðóã ôàéë ñúñ ñóôèêñ .ARC, íàìèðàù ñå íà äèñòðèáóòèâíàòà äèñêåòà, å
EXAMPLES.ARC. Â íåãî ñà àðõèâèðàíè íÿêîè ïðèìåðíè ïðîãðàìè íà UniPascal.
Èçïîëçâàéêè UNARC ìîæåòå äà 'èçâàäèòå' è òÿõ îò àðõèâà ïî âå÷å îïèñàíèÿ íà÷èí.
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11. Êðîñ-ïðîäóêòè çà èçïîëçâàíå íà IBM PC/XT/AT

Â ïðîôåñèîíàëíàòà âåðñèÿ íà äèñòðèáóòèâíèòå äèñêåòè ñå íàìèðàò è ïðîãðàìèòå
UPC.EXE, UPL.EXE è YOP.EXE. Òîâà ñà êîìïèëàòîðúò (UPC), áèáëèîòåêàðÿò (UPL) è
îïòèìèçàòîðúò (YOP) íà UniPascal, íî òå ìîãàò äà ñå èçïúëíÿâàò íà IBM PC/XT/AT.

Íà÷èíúò íà èçïîëçâàíå å àáñîëþòíî ñúùèÿ, êàêòî è ïðè òåõíèòå îñíîâíè âàðèàíòè
çà ìèêðîêîìïþòúðà "Ïúëäèí". È òúé êàòî îïåðàöèîííèòå ñèñòåìè íà äâàòà êîìïþòúðà
ñà ñúâìåñòèìè íà íèâî äèñêîâ íîñèòåë, òî âñè÷êî, îòíàñÿùî ñå äî âåðñèèòå íà
ïðîãðàìèòå íà "Ïúëäèí", ñå îòíàñÿ è çà êðîñ-âåðñèèòå íà ïðîäóêòèòå.

Ðàçðàáîòêàòà íà ïðîãðàìíîòî îñèãóðÿâàíå çà "Ïúëäèí" ñå óñêîðÿâà çíà÷èòåëíî,
àêî ñå èçïîëçâàò êðîñ-âåðñèèòå, òúé êàòî êîìïþòðèòå IBM ñà 16 áèòîâè è èìàò
çíà÷èòåëíî ïîâå÷å ïàìåò è ïî-ãîëÿìî áúðçîäåéñòâèå îò "Ïúëäèí" (êðîñ-êîìïèëàòîðúò
ðàáîòè îò 6 äî 10 ïúòè ïî-áúðçî íà IBM PC/XT).

Ãåíåðèðàíèÿò îò êðîñ-êîìïèëàòîðà êîä íå ñå îòëè÷àâà ïî íèùî îò òîçè,
ãåíåðèðàí îò îñíîâíèÿ êîìïèëàòîð, è ìîæå äà ñå èçïúëíÿâà íà ìèêðîêîìïþòúðà
"Ïúëäèí". Ñúùîòî ñå îòíàñÿ è äî áèáëèîòåêàðÿ è îïòèìèçàòîðà.
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12. UniPascal â äåòàéëè

Â òàçè ãëàâà ñå ïðåäîñòàâÿ èíôîðìàöèÿ çà ðåàëèçàöèÿòà íà UniPascal íà
ìèêðîêîìïþòúðà "Ïúëäèí 601/601À/601Ì". Òÿ å ïðåäíàçíà÷åíà çà íàïðåäíàëè
ïðîãðàìèñòè. Òóê ùå áúäàò ðàçãëåäàíè âúïðîñè êàòî ðàçïðåäåëåíèå íà ïàìåòòà,
ìàíèïóëèðàíå ñ äèíàìè÷íàòà ïàìåò, âúòðåøíîòî ïðåäñòàâÿíå íà äàííèòå, èçâèêâàíå íà
ïðîöåäóðè è äð.

UniPascal å ðåàëèçèðàí ÷ðåç òàêà íàðå÷åíèÿ ñìåñåí ìåòîä íà êîìïèëàöèÿ è
èíòåðïðåòàöèÿ. Êîìïèëàòîðúò îò UniPascal å ïðîãðàìà, íàïèñàíà íà UniPascal è
êîìïèëèðàùà îò òåêñò íà UniPascal äî ïñåâäîêîä (íàðå÷åí Y êîä). Ñëåä êîìïèëàöèÿ òîçè
Y êîä ñå èíòåðïðåòèðà îò èíòåðïðåòàòîð. Òîçè ìåòîä ïîçâîëÿâà (ïðè äîáðå ïîäáðàí
ïñåâäîêîä) äà ñå ãåíåðèðà ñðàâíèòåëíî êîìïàêòåí êîä, çà ðàçëèêà îò ìàøèííèÿ êîä.
Îñíîâíèÿò è íàé-âàæåí íåäîñòàòúê å ïî-ìàëêàòà ñêîðîñò íà èçïúëíåíèå â ñðàâíåíèå ñ
ìàøèííèÿ êîä, íî òîçè íåäîñòàòúê ñå êîìïåíñèðà îò êîìïàêòíîñòòà íà ïñåâäî-êîäà,
êîåòî å âàæíî çà êîìïþòðè ñ ìàëúê îáåì îïåðàòèâíà ïàìåò.

12.1. Ðàçïðåäåëåíèå íà ïàìåòòà

Ìèêðîïðîöåñîðúò ÑÌ 601 (MC6800) å 8-áèòîâ ñ 64 êèëîáàéòîâî àäðåñíî
ïðîñòðàíñòâî. Êîìïþòúðúò Ïúëäèí 601/601À/601Ì èìà 64 êèëîáàéòà îïåðàòèâíà
ïàìåò è âúçìîæíîñò çà äîáàâÿíå äî 64K ROM (ïîñòîÿííà ïàìåò, ïàìåò ñàìî çà ÷åòåíå).
Òîâà îçíà÷àâà, ÷å îáùî ïàìåòòà íà êîìïþòúðà ìîæå äà äîñòèãíå 128 êèëîáàéòà (çà
ïîäðîáíîñòè âèæ îïèñàíèåòî íà UniBIOS). Èíòåðïðåòàòîðúò íà Y êîä ñå íàìèðà â
ïîñòîÿííàòà ïàìåò. Îáëàñòòà ñ àäðåñè îò $0100 äî $C000 å íà ðàçïîëîæåíèå íà
ïîòðåáèòåëÿ. Òîâà îçíà÷àâà, ÷å ìàêñèìàëíèÿò îáåì ïàìåò, êîéòî åäíà ïðîãðàìà ìîæå
äà èçïîëçâà, å 48 êèëîáàéòà.

Íàé-îáùî ïàìåòòà íà êîìïþòúðà ïî âðåìå íà ðàáîòà íà ïðîãðàìà íà UniPascal
èçãëåæäà òàêà:

                BIOS è òåêñòîâ åêðàí $F000
          Îïåðàòèâíà ïàìåò (ñèñòåìíà) $E000
   8 áàíêè îò ïî 8K ROM âñÿêà è 8K RAM
        (èçïîëçâàíè çà ñèñòåìíè íóæäè) $C000
 Ïàìåò, èçïîëçâàíà îò äðóãè ïðîãðàìè $ZZZZ
    Ïàìåò çà äèíàìè÷íèòå ïðîìåíëèâè $RRRR
   Ñòåê íà ïðîöåñîðà ÑÌ 601 (MC 6800) SP

                                            ↓
                               ñâîáîäíà ïàìåò 

                                           ↑ $PPPP
 Ëîêàëíè ïðîìåíëèâè íà ïðîöåäóðèòå è 
   ãëîáàëíè ïðîìåíëèâè íà ïðîãðàìàòà $YYYY

                 Y êîä íà ïðîãðàìàòà íà UniPascal $XXXX
                   Ðåçåðâèðàíî îò äðóãà ïðîãðàìà

         ïðîñòðàíñòâî (.cmd èëè .pgm) $0100
                   Íóëåâà ñòðàíèöà ($0000..$00FF) $0000
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Ïðåäè ñòàðòèðàíåòî íà ïðîãðàìà íà UniPascal öÿëàòà ïàìåò îò $XXXX äî SP
(óêàçàòåëÿ íà ñòåêà) å áèëà ñâîáîäíà è, îñâåí òîâà, àäðåñèòå $RRRR è $ZZZZ ñà
ñúâïàäàëè (ò.å. íå å èìàëî îòäåëåíè äèíàìè÷íè ïðîìåíëèâè çà ïðîãðàìàòà). Îáëàñòòà
ìåæäó àäðåñèòå $0100 è $XXXX å çàåòà îò íÿêîÿ .pgm èëè .cmd ïðîãðàìà, îò êîÿòî å
áèëà àêòèâèðàíà ïðîãðàìà íà UniPascal. Îáèêíîâåíî òàêàâà ïðîãðàìà íÿìà (ïðîãðàìàòà
ñå ñòàðòèðà, áåç äà å àêòèâíà äðóãà ïðîãðàìà) è çàòîâà $XXXX = $0100.

Ïàìåòòà ìåæäó àäðåñè $ZZZZ è $C000 å ïàìåò, çàåòà îò ðåçèäåíòíè ïðîãðàìè
èëè îò ñèñòåìíèòå ïðîãðàìè. Îáèêíîâåíî òîâà å îáëàñò îò ïàìåòòà ñ ãîëåìèíà îò
ïîðÿäúêà íà 2-3 êèëîáàéòà. Òîâà îçíà÷àâà, ÷å âñúùíîñò â ïîâå÷åòî ñëó÷àè ñâîáîäíàòà
ïàìåò å îêîëî 45-46 êèëîáàéòà.

Ñëåä àêòèâèðàíå íà ïðîãðàìàòà íà UniPascal íåéíèÿò êîä (Y êîä) ñå çàðåæäà îò
ïúðâèÿ ñâîáîäåí àäðåñ - $XXXX. Ñëåä òîâà ñå îòäåëÿ ìÿñòî çà âñè÷êè ãëîáàëíè
ïðîìåíëèâè íà ïðîãðàìàòà. Àêî òÿ èçïîëçâà ìîäóëè, òàçè îïåðàöèÿ ñå ïîâòàðÿ çà âñåêè
èçïîëçâàí ìîäóë.

Ïðè àêòèâèðàíå íà âñÿêà ïðîöåäóðà, îò ïúðâèÿ ñâîáîäåí àäðåñ - $YYYY ñå îòäåëÿ
ìÿñòî çà íåéíèòå ëîêàëíè ïðîìåíëèâè. Ñëåä ïðèêëþ÷âàíå íà íåéíîòî èçïúëíåíèå
çàåòàòà ïàìåò çà ëîêàëíèòå ïðîìåíëèâè ñå îñâîáîæäàâà. Ïàðàìåòðèòå íà ïðîöåäóðèòå
ñå ïðåäàâàò ïðåç ñèñòåìíèÿ ñòåê. Àêî ïðîöåäóðàòà å îâúðëåéíà, òî îñâåí çà
ïðîìåíëèâèòå ñå îòäåëÿ ìÿñòî è çà íåéíèÿ êîä (êîéòî ñå ïðî÷èòà îò âúíøíèÿ íîñèòåë -
äèñêåòà). Ñëåä çàâúðøâàíå íà èçïúëíåíèåòî é ñå îñâîáîæäàâà è îáëàñòòà, çàåìàíà îò
êîäà íà ïðîöåäóðàòà.

Ïàìåò çà äèíàìè÷íèòå ïðîìåíëèâè ñå çàåìà è îñâîáîæäàâà ÷ðåç ñòàíäàðòíèòå
ïðåêúñâàíèÿ íà BIOS (int $2a è int $2b). ×ðåç BIOS ëåñíî ñå ðåàëèçèðà ìåõàíèçìúò íà
îñâîáîæäàâàíå íà ïàìåò, áàçèðàí íà ìåòîäà MARK - RELEASE. Ïîëó÷èëèòå ñå â
ñëåäñòâèå íà èçïîëçâàíå íà ñòàíäàðòíàòà ïðîöåäóðà DISPOSE (FREEMEMWORDS) äóïêè
ñå îáðàáîòâàò îòäåëíî. Òå ñå îðãàíèçèðàò íà ñâúðçàí ñïèñúê, êàòî ïðè çàÿâêà çà ïàìåò
ñå äàâà íàé-ìàëêàòà ïîäõîäÿùà çà öåëòà äóïêà è åäâà àêî íÿìà òàêàâà ñå ïðàâè çàÿâêà
êúì BIOS. Ïðè îñâîáîæäàâàíå íà ïàìåò ÷ðåç DISPOSE/FREEMEMWORDS ñå ïîÿâÿâà
ñâîáîäíà äóïêà â äèíàìè÷íàòà ïàìåò. Ñâîáîäíàòà äóïêà ñå îáåäèíÿâà ñúñ ñúñåäíàòà é,
àêî èìà òàêàâà, èëè ñå âêëþ÷âà â ñïèñúêà íà ñâîáîäíèòå äóïêè. Àêî äóïêàòà å íà âúðõà
íà äèíàìè÷íàòà ïàìåò, òî òÿ ñå îñâîáîæäàâà ÷ðåç îñíîâíèÿ BIOS. Òàêà ðåàëèçèðàíè
äâàòà ìåòîäà çà îñâîáîæäàâàíå íà ïàìåò (DISPOSE/FREEMEMWORDS è MARK-RE-
LEASE) ìîãàò äà áúäàò èçïîëçâàíè ñúâìåñòíî. Åäèíñòâåíàòà íåïðèÿòíîñò, êîÿòî ìîæå
äà ñå ïîëó÷è, å ïðè èçïîëçâàíåòî íà RELEASE äà íå áúäå îñâîáîäåíà ïàìåòòà, çàåòà â
íÿêîÿ îò äóïêèòå. Çà äà íÿìà òàêúâ ïðîáëåì, ïðîöåäóðàòà MARK òðÿáâà äà ñå èçïîëçâà
ñàìî, àêî íå å íàñòúïèëà ôðàãìåíòàöèÿ íà äèíàìè÷íàòà ïàìåò. Â òàêúâ ñëó÷àé
èçïîëçóâàíåòî íà RELEASE ùå âúçñòàíîâè ñúñòîÿíèåòî íà äèíàìè÷íàòà ïàìåò òàêîâà,
êàêâîòî å áèëî ïðè èçïîëçâàíåòî íà MARK.

Ñâîáîäíàòà ïàìåò ñå íàìèðà ìåæäó óêàçàòåëÿ íà ñòåêà (SP) è êðàÿ íà ëîêàëíèòå
ïðîìåíëèâè ($PPPP). Ïðè çàåìàíå íà ïàìåò çà äèíàìè÷íè ïðîìåíëèâè ñòåêúò ñå
ïðåìåñòâà íàäîëó (íàìàëÿâà), à ïðè àêòèâèðàíå íà ïðîöåäóðà àäðåñúò $PPPP íàðàñòâà.
Êîãàòî òå ñå ñðåùíàò íàñòúïâà ãðåøêà - ïðåïúëâàíå íà ïàìåòòà.

Èçïîëçâàíå íà íóëåâàòà ñòðàíèöà

Íóëåâàòà ñòðàíèöà íà ìèêðîêîìïþòúðà "Ïúëäèí 601/601À/601Ì" å òàçè ÷àñò
îò ïàìåòòà, ÷èèòî ñòàðøè áàéò îò àäðåñà å $00, ò.å. îò $0000 äî $00FF. Îò íåÿ îáëàñòòà
îò $0000 äî $007F å ðåçåðâèðàíà çà îïåðàöèîííàòà ñèñòåìà (UniDOS è BIOS). Îò
îñòàíàëàòà ÷àñò èíòåðïðåòàòîðúò íà Y êîä èçïîëçâà îáëàñòòà îò $0080 äî $00DF.
Îñòàíàëàòà ÷àñò ($00E0..$00FF) íå ñå èçïîëçâà îò èíòåðïðåòàòîðà. Îáëàñòòà îò $00B0
äî $00DF ñå èçïîëçâà îò èíòåðïðåòàòîðà êàòî ðàáîòíà îáëàñò è Âèå ñúùî ìîæåòå äà ÿ
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èçïîëçâàòå êàòî òàêàâà â ïîäïðîãðàìèòå ñè íà àñåìáëåð. Íî ñëåä âðúùàíå â
èíòåðïðåòàòîðà ñúäúðæàíèåòî è ìîæå äà ñå ïðîìåíè.

Òàáëèöà íà ðàçïðåäåëåíèåòî íà íóëåâàòà ñòðàíèöà

• $0000..$007f - ðåçåðâèðàíà çà BIOS, UniBIOS è UniDOS;
• $0080..$00af - ðåçåðâèðàíà çà èíòåðïðåòàòîðà íà Y êîä. Íå òðÿáâà äà áúäå

ïðîìåíÿíà ïî âðåìå íà ðàáîòà íà ïðîãðàìà íà UniPascal;
• $00b0..$00df - ðàáîòíà ïàìåò çà èíòåðïðåòàòîðà íà Y êîä. Ìîæå äà áúäå

èçïîëçâàíà çà ðàáîòíà è â ïîäïðîãðàìè íà àñåìáëåð;
• $00e0..$00ff - íå ñå èçïîëçâà îò èíòåðïðåòàòîðà íà Y êîä.

12.2. Âúòðåøíî ïðåäñòàâÿíå íà äàííèòå

Âúâ âñè÷êè ñëó÷àè ïðîñòèòå ïðîìåíëèâè (òåçè êîèòî íå ñà åëåìåíòè íà ìàñèâ èëè
çàïèñ) ñå ðàçïîëàãàò íà ãðàíèöà íà äóìà (2 áàéòà) è ñà ñ ãîëåìèíà, êðàòíà íà 16 áèòà,
íåçàâèñèìî îò òîâà êîëêî áèòà ñà íåîáõîäèìè çà ïðåäñòàâÿíåòî é. Òîâà ïðàâèëî âàæè è
çà åëåìåíòèòå íà ìàñèâè èëè çàïèñè, êàòî èçêëþ÷åíèå ñå ïðàâè ñàìî ïðè
íåïîñðåäñòâåíî óêàçâàíå íà ïàêåòèðàíå (íèçîâåòå ñà ïàêåòèðàíè ïî ïðåìúë÷àâàíå).

12.2.1. Íåïàêåòèðàíè ïðîìåíëèâè

Ïðè ïðåäñòàâÿíåòî íà ïðîìåíëèâè îò ïðîñò òèï ìëàäøèÿò áàéò â äóìàòà
ïðåäõîæäà ñòàðøèÿ, âúïðåêè ÷å íà òîçè ïðîöåñîð (ÑÌ 601) òîâà å îáðàòíî.
Èçêëþ÷åíèå ïðàâÿò ïðîìåíëèâèòå îò òèï óêàçàòåë, êîèòî ñå ïðåäñòàâÿò â íîðìàëíèÿ çà
ïðîöåñîðà âèä (ñòàðøè-ìëàäøè).

Çà ïðîìåíëèâèòå, çà êîèòî ñà äîñòàòú÷íè íå ïîâå÷å îò 8 áèòà, ñå èçïîëçâàò öåëèòå
16 áèòà. Òîâà îçíà÷àâà, ÷å ïðîñòà ïðîìåíëèâà, îáÿâåíà îò òèï shortint, byte ..., âñúùíîñò
çàåìà äâà áàéòà è ñå èíòåðïðåòèðà êàòî ïðîìåíëèâà îò òèï integer, word, ... Àêî å
âêëþ÷åíà ïðîâåðêàòà çà ãðàíèöè {$R+}, òÿ ñå èçâúðøà êàêòî òðÿáâà è òîâà, ÷å ñå
èçïîëçâàò 16 áèòà å 'ïðîçðà÷íî' çà ïðîãðàìèñòà. Íî àêî ñå èçïîëçâàò íÿêîè îò
ñïåöèàëíèòå ïðîöåäóðè, êàòî íàïðèìåð MOVE, BLOCKREAD, FILLCHAR, ... òðÿáâà äà
ñå âíèìàâà ñòàðøèÿò áàéò äà å âèíàãè 0 (èëè $FF ïðè îòðèöàòåëíà ñòîéíîñò). Íàïðèìåð:

function GetByte(var f: file): byte;
var b: byte;

begin
b:= 0; { íóëèðàíå íà ñòàðøèÿ áàéò }
BlockRead(f, b, 1);
GetByte:= b;

end { GetByte };

èëè
function GetByte(var f: file): byte;

var b: byte;
begin

BlockRead(f, b, 1);
GetByte:= b and $ff;{ âðúùàìå ñàìî ìëàäøèÿ áàéò }

end { GetByte };

Àêî å èçêëþ÷åíà ïðîâåðêàòà íà ãðàíèöèòå, ïðè äàâàíåòî íà ñòîéíîñò ñúùî ìîæå
äà ñå ïîëó÷è ïî-ãîëÿìà ñòîéíîñò, îòêîëêîòî ðàçðåøàâà òèïà (àêî å âêëþ÷åíà, ùå
ïîëó÷èòå ãðåøêà ïî âðåìå íà èçïúëíåíèå). Èçïîëçâàíåòî íà ñòàíäàðòíèòå ïðîöåäóðè
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READ è READLN îò òåêñòîâ ôàéë íå ïîñòàâÿò òàêèâà ïðîáëåìè, ò.å. ñòàðøèÿò áàéò ùå
áúäå òàêúâ, êàêúâòî å íåîáõîäèì.

Ïðîìåíëèâè îò èçáðîèì òèï

Ïðîìåíëèâèòå îò èçáðîèì òèï ñå ïðåäñòàâÿò êàòî öåëî÷èñëåíè ïðîìåíëèâè ñ
ãðàíèöè 0..N-1, êúäåòî N å áðîÿò íà êîíñòàíòèòå îò èçáðîèìèÿ òèï.

Ëîãè÷åñêè ïðîìåíëèâè

Êàêòî âå÷å áåøå êàçàíî, ëîãè÷åñêèÿò òèï ìîæå ôîðìàëíî äà ñå ðàçãëåæäà êàòî
èçáðîèì òèï, äåôèíèðàí òàêà:

BOOLEAN = (FALSE, TRUE);

à òîâà îçíà÷àâà, ÷å 0 ïðåäñòàâÿ FALSE, à 1 - TRUE.

Öåëî÷èñëåíè ïðîìåíëèâè

Ïðîìåíëèâèòå îò òèï LongInt ñå ïðåäñòàâÿò ÷ðåç ÷åòèðè áàéòà. Ïúðâèÿò áàéò å
ìëàäøè, ñëåäâàùèÿò áàéò å ñëåäâàù ïî ñòàðøèíñòâî è ïîñëåäíèÿò (÷åòâúðòè) áàéò å
ñòàðøè.

Îñòàíàëèòå öåëî÷èñëåíè òèïîâå INTEGER, CARDINAL è òåõíèòå ïîääèàïàçîíè ñå
ïðåäñòàâÿò ÷ðåç äâà áàéòà - ïúðâî ìëàäøèÿò ñëåä íåãî ñòàðøèÿò. ×èñëàòà ñúñ çíàê ïðè
öåëî÷èñëåíèòå òèïîâå ñå ïðåäñòàâÿò â äîïúëíèòåëåí êîä.

Ïðîìåíëèâè îò òèï CHAR

Ïðîìåíëèâèòå îò òèï CHAR ñå ïðåäñòàâÿò ñúñ ñòîéíîñòè îò 0 äî 255, êàòî
ñòîéíîñòòà èì ñúîòâåòñòâóâà íà ðàçøèðåíèÿ ASCII êîä.

Ðåàëíè ïðîìåíëèâè

Äàííèòå îò òèï REAL çàåìàò ÷åòèðè áàéòà è ïðåäñòàâÿíåòî èì ñúîòâåòñòâà íà IEEE
ñòàíäàðòà. Òúé êàòî å âúçïðèåòà îáðàòíà íàðåäáà íà áàéòîâåòå, òî è òóê ïðåäñòàâÿíåòî
å ñ îáðàòåí ïîðÿäúê íà áàéòîâåòå. Çíàêúò ñå ðàçïîëàãà â áèò 7 íà ñòàðøèÿ áàéò (3),
åêñïîíåíòàòà ñå ðàçïîëàãà â áèòîâå 6 - 0 íà áàéò 3 è â áèò 7 íà áàéò 2, à ìàíòèñàòà çàåìà
îñòàíàëîòî ïðîñòðàíñòâî íà áàéò 2 è áàéòîâå 1 è 0.

Íåêà ñ e îçíà÷èì ïîðÿäúêà (exponent), ñ m - ìàíòèñàòà (mantissa) è ñúñ s - çíàêà
(sign). Òîãàâà ñòîéíîñòòà (value) å:

(1): if 0 < e < 255 then value = (-1)s*2(e-127)*(1.m);

(2): if (e = 0) and (m = 0) then value = (-1)s*0 = 0;

(3): if (e = 0) and (m <> 0) then value = (-1)s*2-126*(0.m);

(4): if (e = 255) and (m = 0) then value = (-1)s*infinite;

(5): if (e = 255) and (m <> 0) then value is a NaN (Not A Number);

UniPascal íå ïîääúðæà:
• äåíîðìàëèçèðàíèòå ñòîéíîñòè (3). Ïîëó÷àâà ñå 0.0;
• ïðåäñòàâÿíåòî íà áåçêðàéíîñò (4). Ïîëó÷àâà ñå ïðåïúëâàíå;
• íåâàëèäíèòå ñòîéíîñòè (5). Íåïðåäñêàçóåì ðåçóëòàò.
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12.2.2. Ïàêåòèðàíè ïðîìåíëèâè

Â UniPascal ïàêåòèðàíåòî îêàçâà ñúùåñòâåíî âëèÿíèå íà ïðåäñòàâÿíåòî íà
ïðîìåíëèâèòå, ìàñèâèòå è ñòðóêòóðèòå. Ïàêåòèðàíå ñå ïðåäïðèåìà, ñàìî àêî òî å ÿâíî
óêàçàíî è àêî å âúçìîæíî.

Òèïúò Ò ùå íàðè÷àìå ïàêåòèðàí, àêî å óêàçàíî ïàêåòèðàíåòî ìó è îñâåí òîâà, àêî
â íåãî èìà ïîíå åäèí ïàêåòèðóåì åëåìåíò.

Òèïà T ùå íàðè÷àìå ïàêåòèðóåì, àêî å èçïúëíåíî åäíî îò ñëåäíèòå óñëîâèÿ:
• Òèïúò T å äèñêðåòåí òèï (öåëî÷èñëåí, ëîãè÷åñêè, ñèìâîëåí, èçáðîèì èëè

äèàïàçîíåí) è îñâåí òîâà ìèíèìàëíàòà è ìàêñèìàëíàòà ìó ñòîéíîñò ëåæàò
(è äâåòå åäíîâðåìåííî) â åäèí îò äâàòà èíòåðâàëà [0..255] èëè [-128..127];

• Òèïúò T å ñòðóêòóðèðàí, êàòî âñè÷êè íåãîâè åëåìåíòè (àêî å ìàñèâ) èëè
âñè÷êè ïîëåòà (àêî å çàïèñ) ñà ïàêåòèðàíè è ïàêåòèðóåìè. Îñâåí òîâà å
óêàçàíî ïàêåòèðàíå çà òîçè òèï, ò.å. òîé å è ïàêåòèðàí.

Îò òåçè äâå îïðåäåëåíèÿ ñëåäâà, ÷å åäèí òèï ìîæå äà áúäå ïàêåòèðàí, íî
íåïàêåòèðóåì. Íåïàêåòèðóåìîñòòà ñå âúâåæäà, çà äà ñå îáÿñíè êîè ìàñèâè ìîãàò äà
áúäàò ïàêåòèðàíè è êîè íå è çà äà ñå ïîÿñíè íà÷èíà íà ïàêåòèðàíå ïðè çàïèñèòå. Àêî
åëåìåíòèòå íà ìàñèâ ñà íåïàêåòèðóåìè, òî óêàçàíèåòî çà ïàêåòèðàíå (êëþ÷îâàòà äóìà
PACKED) ñå èãíîðèðà. Óêàçàíèåòî çà ïàêåòèðàíå ñå èãíîðèðà ñúùî è àêî âñè÷êè ïîëåòà
íà äàäåí çàïèñ ñà íåïàêåòèðóåìè. Çà íåïàêåòèðóåìèòå åëåìåíòè ñå îòäåëÿ ìÿñòî íà
ãðàíèöà íà äóìà. Çàòîâà, àêî òå ñà åëåìåíòè íà ìàñèâ, òî òîé íå å ïàêåòèðàí. À àêî å
ïîëå îò çàïèñ, òî àäðåñúò ìó å èçðàâíåí íà ãðàíèöà íà äóìà, îñòàíàëèòå ïîëåòà ñà
ïàêåòèðàíè, àêî ñà ïàêåòèðóåìè.

Ïðèìåðè:
packed array [0..5] of char;

å ïàêåòèðàí è ïàêåòèðóåì ìàñèâ;

packed array [0..5] of integer;

å íåïàêåòèðàí ìàñèâ;

packed record x, y: shortcard; end;

å ïàêåòèðóåì (è ïàêåòèðàí) çàïèñ, ò.å. ìîæå äà ñå èçïîëçâà êàòî
åëåìåíò íà ïàêåòèðàí ìàñèâ (èëè çàïèñ);

packed record x, y: shortcard; i: integer; end;

å ïàêåòèðàí íî íåïàêåòèðóåì çàïèñ, ò.å. àêî ñå èçïîëçâà êàòî åëåìåíò
íà ìàñèâ, òî óêàçâàíåòî íà PACKED ùå áúäå èãíîðèðàíî çà ìàñèâà.

Îñâåí òîâà ïàêåòèðóåìîñòòà îêàçâà ñúùåñòâåíî âëèÿíèå íà íà÷èíà, ïî êîéòî ñå
ïàêåòèðàò çàïèñè. Ïàêåòèðóåìèòå ïîëåòà íà çàïèñ ìîãàò äà çàïî÷âàò íà ãðàíèöà íà áàéò,
äîêàòî íåïàêåòèðóåìèòå ïîëåòà ñà èçðàâíåíè íà ãðàíèöà íà äóìà.

Ïî-äîëó ñå äàâà ïðåäñòàâÿíåòî íà ñòàíäàðòíèòå òèïîâå ïðè ïàêåòèðàíå.

Èçáðîèì òèï

Ñòîéíîñòèòå íà êîíñòàíòèòå îò èçáðîèì òèï ñå ïðåäñòàâÿò êàòî öåëè ÷èñëà â
äèàïàçîíà 0..N-1, êúäåòî N å áðîÿò íà êîíñòàíòèòå îò èçáðîèìèÿ òèï. Îáèêíîâåíî
ïðåäñòàâÿíåòî çàåìà åäèí áàéò è â òàêúâ ñëó÷àé å ïàêåòèðóåìî, òúé êàòî áðîÿò íà
êîíñòàíòèòå ðÿäêî å ïî-ãîëÿì îò 256.
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Ëîãè÷åñêè òèï

Òúé êàòî å íåîáõîäèìî ïðåäñòàâÿíå íà ñòîéíîñòèòå 0 è 1, òî å äîñòàòú÷åí ñàìî
åäèí áèò, íî ñå èçïîëçâà åäèí áàéò. Òèïúò å ïàêåòèðóåì.

Öåëî÷èñëåí òèï

Àêî ìèíèìàëíàòà è ìàêñèìàëíàòà ñòîéíîñò ñà â ãðàíèöèòå:
• 0..255 ñå ïðåäñòàâÿò ñ åäèí áàéò (áåççíàêîâî). Òèïúò å ïàêåòèðóåì;
• -128..127 ñå ïðåäñòàâÿò ñúùî ñ åäèí áàéò (ñúñ çíàê). Ñòîéíîñòè ñå

ïðåäñòàâÿò â äîïúëíèòåëåí êîä. Òèïúò å ïàêåòèðóåì;
• âúâ âñè÷êè îñòàíàëè ñëó÷àè ñà íåïàêåòèðóåìè.

Òèïîâåòå CHAR è BYTE

Òåçè òèïîâå ñà ïàêåòèðóåìè è ñå èçïîëçâà ñàìî åäèí áàéò.

Ðåàëåí òèï

Ðåàëíèÿò òèï å íåïàêåòèðóåì.

Ñòàíäàðòåí òèï STRING

Òîçè òèï å âèíàãè ïàêåòèðàí, íî íåïàêåòèðóåì. Çà íåãî ñå îòäåëÿ îáëàñò îò ïàìåò
ñ ðàçìåð N + 1 áàéòà, êúäåòî N å êîíñòàíòàòà, óêàçàíà â äåêëàðàöèÿòà. Òúé êàòî òèïúò
å íåïàêåòèðóåì, òî âèíàãè ñå ïðåäïðèåìà èçðàâíÿâàíå íà ãðàíèöà íà äóìà è
ñëåäîâàòåëíî ïðîìåíëèâè îò òèï string[7] è string[6] ùå çàåìàò åäíàêâî êîëè÷åñòâî
ïàìåò.

Ïúðâèÿò áàéò (ñúîòâåòñòâóâàù íà íóëåâèÿ åëåìåíò) å äúëæèíàòà íà òåêóùàòà
ñòîéíîñò íà íèçà. Àêî äúëæèíàòà, å ïî-ìàëêà îò ìàêñèìàëíàòà äúëæèíà íà íèçà,
èçïîëçâàò ñå ñàìî ïúðâèòå K+1 áàéòà îò ïðåäñòàâÿíåòî (K - òåêóùàòà äúëæèíà).
Íàïðèìåð 'Test' èìà ïðåäñòàâÿíå: $04, $54, $65, $73, $74.

12.3. Âðúçêà ñ ïîäïðîãðàìè íà àñåìáëåð

Âðúçêà ìåæäó ïðîãðàìà íà UniPascal è ïîäïðîãðàìà íà àñåìáëåð (ìàøèíåí êîä)
ñå ðåàëèçèðà ñàìî ÷ðåç ïàðàìåòðèòå. Òå ñå ïðåäàâàò ïðåç ñòåêà, êàòî ñå íàìèðàò â
îáðàòåí ðåä íà îáÿâÿâàíåòî ñè, ò.å. íà âúðõà íà ñòåêà ñå íàìèðà ïîñëåäíèÿò ïàðàìåòúð,
ïîä íåãî å ïðåäïîñëåäíèÿò è ò.í. Â ìîìåíòà íà àêòèâèçèðàíå íà àñåìáëåðñêàòà
ïîäïðîãðàìà íà âúðõà íà ñòåêà (íàä ïàðàìåòðèòå) ñå íàìèðà è àäðåñúò íà âðúùàíå
(return address).

Çà äà ìîæå èíòåðïðåòàòîðúò íà Y êîä äà ðàçëè÷àâà àñåìáëåðñêèòå ïîäïðîãðàìè
îò òåçè íà Y êîä, íåîáõîäèìî å âñÿêà ïîäïðîãðàìà íà ìàøèíåí êîä äà çàïî÷âà ñ äâà
áàéòà ñúäúðæàùè íóëà.

Ïîäïðîãðàìàòà å äëúæíà äà 'èçâàäè' îò ñòåêà âñè÷êè ïàðàìåòðè, êîèòî é ñå
ïîäàâàò. Âðúùàíåòî êúì èíòåðïðåòàòîðà íà Y êîä ìîæå äà áúäå èçâúðøåíî ïî äâà
íà÷èíà: êàòî ñå èçïîëçâà àäðåñà çà âðúùàíå, íàìèðàù ñå â ñòåêà; êàòî ñå íàïðàâè
ïðåõîä êúì àäðåñ $BEFE (àáñîëþòåí àäðåñ). Àêî ñå èçïîëçâà ïðåõîä, íåîáõîäèìî å äà
áúäå èçâàäåí îò ñòåêà àäðåñúò íà âðúùàíå.

Àêî ïîäïðîãðàìàòà å ôóíêöèÿ, òÿ òðÿáâà äà âúðíå íà âúðõà íà ñòåêà ðåçóëòàòà
ñè. Ðåçóëòàòúò íà ôóíêöèÿòà òðÿáâà äà å ñúîáðàçåí ñ ïðåäñòàâÿíåòî íà äàííèòå, êîåòî
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èçïîëçâà UniPascal, ò.å. òðÿáâà äà áúäå ñ íàðåäáà íà áàéòîâåòå ìëàäøè-ñòàðøè (íà âúðõà
íà ñòåêà å ìëàäøèÿò, à ïîä íåãî ñòàðøèÿò áàéò), îñâåí àêî ñå âðúùà óêàçàòåë. Îñâåí
òîâà ðàçìåðúò íà ðåçóëòàòà òðÿáâà äà áúäå êðàòåí íà äóìà, ò.å. àêî ñå âðúùà áàéò
òðÿáâà äà áúäå âúðíàòà äóìà ñúñ ñòàðøè áàéò 0 (èëè $FF, àêî å îòðèöàòåëíà ñòîéíîñò).

Âñåêè ïàðàìåòúð ñúùî ñå ïðåäàâà ñúîáðàçíî ïðåäñòàâÿíåòî íà äàííèòå â
UniPascal. Íàé-ìëàäøèÿò áàéò å íà âúðõà íà ñòåêà, à ïî-ñòàðøèòå áàéòîâå ñà ïîä íåãî.
Íåçàâèñèìî îò òèïà íà ïàðàìåòúðà òîé ñå ïðåäàâà ñ äúëæèíà, êðàòíà íà äóìà. Òîâà
îçíà÷àâà, ÷å àêî ñå î÷àêâà ïàðàìåòúð áàéò, òî íåãîâàòà ñòîéíîñò å íà âúðõà íà ñòåêà, à
íàìèðàùèÿò ñå ïîä íåãî ñòàðøè áàéò íà äóìàòà ìîæå äà áúäå èãíîðèðàí. Îñâåí òîâà,
âñåêè ïàðàìåòúð â çàâèñèìîñò îò òèïà è âèäà ñè ñå ïðåäàâà â ñúîòâåòñòâèå ñúñ ñëåäíèòå
ïðàâèëà:

Àêî ïàðàìåòúðúò ñå ïðåäàâà ïî ñòîéíîñò (èëè àêî å ïàðàìåòúð-êîíñòàíòà), òî:
• âñè÷êè ïàðàìåòðè ñ ãîëåìèíà äî äâå äóìè (4 áàéòà) ñå ïðåäàâàò äèðåêòíî

â ñòåêà;
• çà âñè÷êè îñòàíàëè ñå ïðåäàâà àäðåñ. Ìîäèôèöèðàíåòî íà ñòîéíîñòòà å

íåæåëàòåëíî.
Àêî ïàðàìåòúðúò ñå ïðåäàâà ïî àäðåñ (VAR ïàðàìåòðè), òî íà âúðõà íà ñòåêà ñå

ïðåäàâà àäðåñúò íà ïàðàìåòúðà.
Ïàðàìåòðèòå îò òèï STRING ñå ïðåäàâàò ïî ñïåöèàëåí íà÷èí:

• VAR ïàðàìåòðè îò òèï STRING áåç îïèñàòåë çà äúëæèíà ñå ïðåäàâàò ïî
ñëåäíèÿ íà÷èí: â ñòåêà ñå ïðåäàâà àäðåñúò íà ïðîìåíëèâàòà è ñëåä íåãî
(ò.å. îòãîðå - íà âúðõà íà ñòåêà) ñå íàìèðà ñïåöèôèêàòîðúò çà äúëæèíà íà
ôàêòè÷åñêèÿ ïàðàìåòúð. Ïðèìåð: procedure MyASM(var s: string); ñå
àêòèâèðà ÷ðåç îïåðàòîðà MyASM(sss); êúäåòî var sss: string[77]; òîãàâà â
ñòåêà íàä àäðåñà íà ïðîìåíëèâàòà ñå íàìèðà äóìà ñúñ ñúäúðæàíèå 77;

• VAR ïàðàìåòðè îò òèï STRING ñ îïèñàòåë çà äúëæèíà, ñå ïðåäàâàò ïî
íîðìàëíèÿ (êàêòî çà äðóãèòå òèïîâå) íà÷èí;

• CONST ïàðàìåòðè îò òèï STRING (ñúñ èëè áåç îïèñàòåë çà äúëæèíà). Çà
òåçè ïàðàìåòðè ñå ïðåäàâà àäðåñúò íà ïàðàìåòúðà. Àêî ôàêòè÷åñêèÿò
ïàðàìåòúð å îò òèï CHAR, êîìïèëàòîðúò å ãåíåðèðàë êîä çà äàâàíå íà
ñòîéíîñòòà íà âúòðåøíà ïðîìåíëèâà îò òèï STRING[1], òàêà ÷å äà áúäå
ïðåäàäåí àäðåñ íà ïðîìåíëèâà îò òèï STRING, à íå îò òèï CHAR;

• Ïàðàìåòðè-çíà÷åíèÿ îò STRING (ñúñ èëè áåç îïèñàòåë çà äúëæèíà) ñå
ïðåäàâàò, êàêòî CONST ïàðàìåòðèòå, ò.å. ïðåäàâà ñå àäðåñà èì. Àêî
ôàêòè÷åñêèÿò ïàðàìåòúð å îò òèï CHAR ñå ïðåäàâà ñúäúðæàíèåòî ìó êàòî
àäðåñ (ò.å. ïúðâî ñòàðøèÿ ïîñëå ìëàäøèÿ), ÷èéòî ìëàäøè áàéò å íåéíèÿò
ASCII êîä, à ñòàðøèÿò áàéò å 0. Àäðåñèòå, ÷èéòî ïúðâè áàéò å íóëà, ñà
àäðåñè íà êëåòêè îò íóëåâàòà ñòðàíèöà, à òÿ íå ñå èçïîëçâà çà ðàçïîëàãàíå
íà ïðîìåíëèâè â íåÿ. Ïî òîçè íà÷èí, àêî âàøàòà ïðîöåäóðà ïîëó÷è íîðìàëåí
àäðåñ, òÿ ìîæå ñïîêîéíî äà ãî îáðàáîòè, à àêî ïîëó÷è àäðåñ, ÷èéòî ñòàðøè
áàéò å 0, òî òîâà îçíà÷àâà, ÷å å áèë ïðåäàäåí ôàêòè÷åñêè ïàðàìåòúð îò
òèï CHAR è ñòîéíîñòòà ìó ñå íàìèðà â ìëàäøèÿ áàéò. Âèå âèíàãè òðÿáâà äà
ïðåäïîëàãàòå, ÷å ïàðàìåòúðúò ìîæå äà áúäå îò òèï CHAR. Àêî âè å
íåóäîáíî äà îáðàáîòâàòå òàêèâà ïàðàìåòðè, îïèøåòå ãè êàòî CONST, òîãàâà
ïîäïðîãðàìàòà âè íà àñåìáëåð ùå ñå îïðîñòè çà ñìåòêà íà óâåëè÷àâàíå íà
êîäà, ãåíåðèðàí çà UniPascal ïðîãðàìàòà (ñ 3 áàéòà íà âñåêè ïðåäàäåí
ôàêòè÷åñêè ïàðàìåòúð îò òèï CHAR).
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12.4. Èçïîëçâàíå íà åòèêåòà EXIT

Ñïåöèôè÷íèÿò çà UniPascal åòèêåò EXIT ñå ïîÿâÿâà â ñèíòàêòè÷íîòî îïèñàíèå íà
áëîê, êàêòî ñëåäâà:

Block = [ Declarations ]
'begin'
   Statement { ';' Statement } [
'exit' ':' 
   Statement { ';' Statement } ]
'end'.

Èçïúëíåíèåòî íà ñòàíäàðòíàòà ïðîöåäóðà RETURN èëè EXIT (ïðîöåäóðàòà EXIT, à
íå åòèêåòà) â òÿëî íà áëîê, â êîéòî íÿìà åòèêåò EXIT, ïðåäèçâèêâà ïðèíóäèòåëíî
çàâúðøâàíå íà ðàáîòàòà íà áëîêà, ò.å. óïðàâëåíèåòî ñå ïðåäàâà íà êðàÿ íà áëîêà.

Íàëè÷èåòî íà åòèêåò EXIT â òÿëîòî íà áëîêà èçìåíÿ ñåìàíòèêàòà íà ñòàíäàðòíèòå
ïðîöåäóðè EXIT è RETURN. Òîãàâà òå ïðåäàâàò óïðàâëåíèåòî íà åòèêåòèðàíèÿ ñ EXIT
îïåðàòîð îò òîçè áëîê. Ïðîöåäóðèòå RETURN è EXIT, ïîÿâÿâàùè ñå ñëåä åòèêåòà EXIT,
èìàò îáèêíîâåíàòà ñè ñåìàíòèêà. Îïåðàòîðèòå, íàìèðàùè ñå ñëåä åòèêåòà EXIT äî êðàÿ
íà áëîêà, èçïúëíÿâàò ôóíêöèÿ íà çàâúðøâàùà ÷àñò íà òîçè áëîê. Òåçè îïåðàòîðè ñå
èçïúëíÿâàò âèíàãè ïðåäè èçëèçàíå îò ñúîòâåòíàòà ïðîöåäóðà.

Â ñëó÷àèòå, êîãàòî åòèêåòúò EXIT ñå íàìèðà â èíèöèàëèçèðàùàòà ÷àñò íà ìîäóë,
òîé èìà ìàëêî ïî-ðàçëè÷íî, íî áëèçêî äî òîâà çíà÷åíèå (âèæ îïèñàíèåòî íà
ðåàëèçàöèîííàòà ÷àñò íà ìîäóë). Ïðèìåð çà èçïîëçâàíåòî ìó â ìîäóë å äàäåí â ìîäóëà
STACK, íàìèðàù ñå íà äèñòðèáóòèâíàòà äèñêåòà.

12.5. Îâúðëåéíè ïðîöåäóðè

Îâúðëåé íà ïðîöåäóðèòå ñå ðåàëèçèðà áåç íèêàêâè äîïúëíèòåëíè (îñâåí
óêàçâàíåòî íà êëþ÷îâàòà äóìà SEGMENT) äåéñòâèÿ îò ñòðàíà íà ïðîãðàìèñòà.
Èçïîëçâàíåòî íà îâúðëåéíè ïðîöåäóðè ñå íàëàãà, àêî ïàìåòòà íà êîìïþòúðà íå äîñòèãà
äà ïîáåðå åäíîâðåìåííî êîäà è äàííèòå íà ïðîãðàìàòà.

Îâúðëåéíèòå ïðîöåäóðè â UniPascal ñå çàðåæäàò â ïàìåòòà íà ìèêðîêîìïþòúðà,
êîãàòî ñå àêòèâèðàò. Êîäúò íà ïðîöåäóðàòà îñòàâà â ïàìåòòà, äîêàòî ïðîöåäóðàòà å
àêòèâíà èëè äîêàòî å àêòèâíà àêòèâèðàíà îò íåÿ ïðîöåäóðà. Ñëåä çàâúðøâàíå íà
ðàáîòàòà ïàìåòòà, çàåòà îò òÿõ, ñå îñâîáîæäàâà (ïàìåòòà çàåòà çà êîä íà ïðîöåäóðàòà
ñå îñâîáîæäàâà). Ïðè íîâî àêòèâèðàíå ïðîöåäóðàòà ñå çàðåæäà îòíîâî.

Çà äà ìîæå âúâ âñåêè ìîìåíò äà áúäå çàðåäåíà îâúðëåéíà ïðîöåäóðà,
íåîáõîäèìî å ôàéëúò ñ êîäà íà ïðîãðàìàòà (èëè ìîäóëà) äà îñòàíå îòâîðåí, äîêàòî
ïðîãðàìàòà å àêòèâíà. Îñòàâÿíåòî íà îòâîðåí ôàéë äàâà ñëåäíèòå îòðàæåíèÿ âúðõó
ðàáîòàòà íà îïåðàöèîííàòà ñèñòåìà:

• áðîÿò íà ôàéëîâåòå, êîèòî ìîãàò äà áúäàò îòâîðåíè åäíîâðåìåííî îò
ïðîãðàìàòà, ñå íàìàëÿâà ñ 1 çà âñåêè ôàéë ñúäúðæàù êîä íà îâúðëåéíè
ïðîöåäóðè;

• äèñêåòàòà, âúðõó êîÿòî å îòâîðåí ôàéëà, íå òðÿáâà äà ñå èçâàæäà îò
ôëîïèäèñêîâîòî óñòðîéñòâî, îñâåí àêî èìàòå ñàìî åäíî è èçïîëçâàòå
âúçìîæíîñòòà íà UniDOS äà ðàáîòè ñ äâå ëîãè÷åñêè óñòðîéñòâà âúðõó åäíî
ôèçè÷åñêî. Â òàêúâ ñëó÷àé íå òðÿáâà äà ñìåíÿòå äèñêåòàòà, êîÿòî ïîñòàâÿòå
çà óñòðîéñòâî A: èëè B: (ò.å. òðÿáâà äà ïîëçâàòå åäíà è ñúùà äèñêåòà çà
ñúîòâåòíèòå óñòðîéñòâà). Çàìÿíà íà äèñêåòà, âúðõó êîÿòî èìà îòâîðåíè
ôàéëîâå, ìîæå äà äîâåäå äî óíèùîæàâàíå íà èíôîðìàöèÿòà âúðõó äðóãàòà
äèñêåòà è/èëè è âúðõó äâåòå.
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Ïðè ñâúðçâàíåòî íà ïîäïðîãðàìè íà àñåìáëåð êúì îâúðëåéíè ïðîöåäóðè òðÿáâà
äà ñå âíèìàâà äà íå ñå ñâúðçâàò ïîäïðîãðàìè, êîèòî çàïèñâàò ñòîéíîñòè, òðÿáâàùè èì
ïðè ïîâòîðíî èçâèêâàíå. Ïîäïðîãðàìàòà ìîæå äà áúäå èçõâúðëåíà è ïî-êúñíî çàðåäåíà
îòíîâî â ïàìåòòà, òîãàâà ñúõðàíåíèòå ñòîéíîñòè ùå áúäàò çàãóáåíè, ò.å. òå ùå áúäàò â
íà÷àëíîòî ñè ñúñòîÿíèå, çàïèñàíî îò àñåìáëåðà. Íàïðèìåð, íåêà ñìå íàïèñàëè
ïîäïðîãðàìà íà àñåìáëåð, êîÿòî ïîïúëâà íÿêàêúâ áóôåð, çà äà ãî îòïå÷àòà íà
åêðàíà/ïðèíòåðà èëè çà äà ãî çàïèøå âúâ ôàéë. Òÿ èçïðàùà ñúäúðæàíèåòî íà áóôåðà
ïî ðåàëíîòî ìó ïðåäíàçíà÷åíèå, åäâà ñëåä êàòî òîé ñå íàïúëíè èëè àêî áúäå
ïðåäèçâèêàíî ÿâíî çàïèñâàíå íà áóôåðà.
; procedure SendChar(ch: char);
SendChar ent ; ïîäïðîãðàìèòå íà àñåìáëåð, êîèòî ùå áúäàò 

dw 0 ; ñâúðçâàíè ñ UniPascal, çàïî÷âàò ñ 0.
ins
ins ; èçõâúðëÿíå àäðåñà çà âðúùàíå â èíòåðïðåòàòîðà
pula ; èçâàæäàíå ñòîéíîñòòà íà ïàðàìåòúðà
ins ; è èãíîðèðàíå íà ñòàðøèÿ ìó áàéò
ldx buff_ptr ; çàïèñâàíå íà ñèìâîëà â áóôåðà
staa x, 0
inx
stx buff_ptr
cmpa #13 ; ñèìâîëà <cr> ëè å?
beq SendIt ; àêî äà, ôîðñèðàíå èçïðàùàíåòî íà áóôåðà
cpx #buff_end ; ïúëåí ëè å áóôåðà?
beq SendIt ; äà, çàïèñâàíå / èçïðàùàíå / îáðàáîòêà
jmp $befe ; âðúùàíå â èíòåðïðåòàòîðà íà Y êîä (UniPascal)

; procedure SendBuff;

SendBuff ent ; òóê çàïî÷âà ïîäïðîãðàìàòà çà 
dw 0 ; èçïðàùàíå íà áóôåðà
ins
ins

SendIt
ldx #buffer ; áóôåðà ìîæå äà å ïðàçåí
bra test_x ; çàòîâà ïúðâî ïðîâåðÿâàìå äàëè íå å òàêúâ

loop
; ... çàïèñâàíå / èçïðàùàíå / îáðàáîòâàíå íà åäèí ñèìâîë
inx

test_x cpx buff_ptr ; êðàÿ íà áóôåðà?
bne loop ; öèêúë äîêàòî ñâúðøèì
ldx #buffer ; çàäàâàìå ïðàçåí áóôåð
stx buff_ptr ; (çàïî÷âàíå îò íà÷àëî)
jmp $befe ; âðúùàíå â èíòåðïðåòàòîðà íà Y êîä (UniPascal)

buffer ds 1024 ; 1 êèëîáàéò áóôåð
buff_end

Çàáåëåæêà: Â ñèíòàêñèñà íà UniCross íå ñúùåñòâóâà äèðåêòèâà ENT (òÿ å
äèðåêòèâà çà UniASM), â íåãîâèÿ ñèíòàêñèñ òàçè äèðåêòèâà ñå çàìåíÿ îò äèðåêòèâàòà
public, íàïèñàíà íà îòäåëåí ðåä.
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Òåçè àñåìáëåðñêè ïîäïðîãðàìè ìîãàò äà ñå ñâúðæàò ñ íîðìàëíà ïîäïðîãðàìà.
Àêî ïîäïðîãðàìàòà å îâúðëåéíà, òîâà íå áèâà äà ñå ïðàâè (òúé êàòî ñúäúðæàíèåòî íà
áóôåðà ùå áúäå çàãóáåíî), îñâåí àêî ñòå àáñîëþòíî ñèãóðíè, ÷å ïîäïðîãðàìàòà íà
UniPascal ùå çàâúðøè èçïúëíåíèåòî ñè, ñàìî àêî áóôåðúò å èçïðàòåí. Íàïðèìåð ìîæå
äà íàïèøåòå:

segment procedure some_proc;
begin

repeat
{ ... îáðàáîòêà íà íÿêàêâà èíôîðìàöèÿ }
SendChar(ch);

until OK;
exit:

SendBuff;
end { some_proc };

Â êîíêðåòíèÿ ñëó÷àé å âúçìîæíî äà ïîñòàâèòå àñåìáëåðñêè ïîäïðîãðàìè â
îâúðëåéíà ïðîöåäóðà. Â îáùèÿ ñëó÷àé òîâà å âúçìîæíî, ñàìî àêî ñëåä çàâúðøâàíå íà
ðàáîòàòà íà ïîäïðîãðàìàòà íà UniPascal àñåìáëåðñêèòå ïîäïðîãðàìè íå ñå íóæäàÿò îò
íèêàêâà ìåæäèííà èíôîðìàöèÿ, êîÿòî áè òðÿáâàëî äà ñå ñúõðàíè äî ñëåäâàùîòî èì
àêòèâèðàíå. Ïðè ñëåäâàùîòî ñè àêòèâèðàíå àñåìáëåðñêèòå ïîäïðîãðàìè ùå áúäàò
ïðî÷åòåíè (çàåäíî ñ ïîäïðîãðàìàòà íà UniPascal) îò äèñêà è ñëåäîâàòåëíî ùå áúäàò â
íà÷àëíî ñúñòîÿíèå (âñå åäíî, ÷å íå ñà áèëè àêòèâèðàíè íèòî âåäíúæ).

12.6. Ìîäóëè è òåõíèòå âåðñèè

Ïðè èçïîëçâàíåòî íà ìîäóëè òÿõíàòà ðåàëèçàöèîííà ÷àñò å èëè ïîíå áè òðÿáâàëî
äà áúäå èçöÿëî ñêðèòà îò ïîòðåáèòåëèòå ìîäóëè èëè ïðîãðàìè. Àêî òîâà å òàêà
(èçïîëçâàùèòå äàäåí ìîäóë ïðîãðàìè èëè ìîäóëè íå ïðåäïîëàãàò êîíêðåòíà
ðåàëèçàöèÿ è çàâèñÿò ñàìî îò îïèñàòåëíàòà ÷àñò), òî å âúçìîæíà êîðåííî ðàçëè÷íà
ðåàëèçàöèÿ íà îïèñàíèòå â interface ÷àñòòà îáåêòè. Ïðåêîìïèëàöèÿ íà ðåàëèçàöèîííàòà
(implementation) ÷àñò íà åäèí ìîäóë íå íàëàãà ïðåêîìïèëàöèÿ íà ìîäóëèòå, êîèòî ãî
èçïîëçâàò (è ïîðàäè òîâà íåéíîòî èçìåíåíèå íå ñúçäàâà ïðîáëåìè).

Ïðåêîìïèëàöèÿòà íà îïèñàòåëíàòà (interface) ÷àñò íà åäèí ìîäóë âèíàãè èçèñêâà
ïðåêîìïèëèðàíå íà âñè÷êè ïðîãðàìè è ìîäóëè, êîèòî ãî èçïîëçâàò. Òîâà èçèñêâàíå ñå
íàëàãà, òúé êàòî ñëåä êàòî ñå ñìåíÿ îïèñàíèåòî íà äàäåí ìîäóë, òî òîé âå÷å íå å ñúùèÿ
è òåçè ìîäóëè, êîèòî ãî èçïîëçâàò, òðÿáâà äà 'íàó÷àò' çà íîâèòå ìó ñâîéñòâà. Íàïðèìåð,
àêî ñå äîáàâè íîâ ïàðàìåòúð êúì íÿêîÿ ïðîöåäóðà èëè àêî öÿëàòà ïðîöåäóðà ñå
ïðåìàõíå, òî èçïîëçâàùèÿò ÿ ìîäóë íå áè ìîãúë äà ïðîäúëæè äà ÿ èçïîëçâà ïî ñúùèÿ
íà÷èí èëè âúîáùå íå áè ìîãúë äà èçïîëçâà òàçè ïðîöåäóðà.

Ïîíÿêîãà íîâîòî îïèñàíèå íà ìîäóëà ñúâïàäà ñúñ ñòàðîòî è ðàçëè÷èÿòà ñå
èçðàçÿâàò ñàìî â äîáàâåíè íîâè âúçìîæíîñòè (êîíñòàíòè, òèïîâå, ïðîìåíëèâè,
ïðîöåäóðè èëè ôóíêöèè). Â òàêúâ ñëó÷àé ìîäóëèòå, êîèòî ñà ãî èçïîëçâàëè â ñòàðèÿ ìó
âèä, ìîãàò äà ïðîäúëæàò äà ãî èçïîëçâàò â íîâèÿ ìó âèä (íîâàòà âåðñèÿ), òúé êàòî
îïèñàíèåòî íà ñòàðàòà ÷àñò íå ñå å èçìåíèëî è ñëåäîâàòåëíî òÿ å ñúâìåñòèìà ñ íåãî.
Ïðèìåð: íåêà ìîäóë çà ðàáîòà ñ ìàãíèòíè ëåíòè å îïèñàí òàêà (îò ðåàëèçàöèîííàòà ÷àñò
íå ñå èíòåðåñóâàìå):

interface unit Tape;
procedure rewind(No: shortcard);

{- ïðåíàâèâàíå íà ëåíòàòà }
procedure write_TM(tNo: shortcard);
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{- çàïèñâàíå íà ëåíòîâ ìàðêåð }
procedure write_buff(No: shortcard; const buff; size: natiral);

{ çàïèñâàíå íà áóôåð (buff) ñ äúëæèíà size }
procedure read_buff(No: shortcard; var buff; var size: natural);

{- ïðî÷èòàíå îò ëåíòàòà íà áëîê â buff, äúëæèíàòà å â size }
end { Tape };

Ñëåä êàòî òîçè ìîäóë å çàðàáîòèë è ñå èçïîëçâà îò íÿêîëêî ïðîãðàìè, ÷èèòî
èçõîäåí òåêñò ìîæå è äà å íåèçâåñòåí, àêî ñà ïèñàíè îò äðóãè ïðîãðàìèñòè, ìîæå äà
ñå íàëîæè äà ñå ïðàâÿò ïîïðàâêè è èçìåíåíèÿ â ðåàëèçàöèîííàòà ÷àñò íà ìîäóëà, çà äà
ñå ïîääúðæàò äðóã âèä ëåíòîâè óñòðîéñòâà. Äîêàòî èçìåíåíèåòî ñå ïðàâè ñàìî â
ðåàëèçàöèîííàòà ÷àñò íà ìîäóëà, ïðîãðàìèòå êîèòî ãî èçïîëçâàò, ùå ðàáîòÿò è ñ
ïðåêîìïèëèðàíàòà ðåàëèçàöèÿ. Íî ìîæå äà ñå íàëîæè äîáàâÿíåòî íà íîâà ïðîöåäóðà,
íàïðèìåð çà ÷åòåíå íà áëîê â îáðàòíà ïîñîêà:

procedure read_back(tape_no: shortcard; var buff; var size: natural);
{- ïðî÷èòàíå îò ëåíòàòà íà áëîê â îáðàòíà ïîñîêà }

Çà òàêàâà ïðîìÿíà â ìîäóëà å íåîáõîäèìà ïðîìÿíà â íåãîâàòà îïèñàòåëíà ÷àñò.
Íî àêî ñå ñìåíè îïèñàíèåòî íà ìîäóëà, ñ äîáàâÿíåòî íà òàçè ïðîöåäóðà, ùå òðÿáâà äà
ñå ïðåêîìïèëèðàò âñè÷êè ïðîãðàìè, êîèòî ãî èçïîëçâàò (îñâåí àêî ñïåöèàëíî çàðàäè
òåçè îò òÿõ, ÷èèòî èçõîäåí òåêñò å íåèçâåñòåí, ñå ïàçè ñòàðèÿ âàðèàíò è àêî ñòàðèÿ
âàðèàíò ìîæå äà ðàáîòè ñ íîâèÿ òèï ëåíòîâè óñòðîéñòâà).

Â UniPascal å âúçìîæíî äà ñå äîáàâÿò íîâè âúçìîæíîñòè (äåêëàðàöèè íà îáåêòè)
êúì îïèñàòåëíàòà ÷àñò íà ìîäóëà (êàêòî â äàäåíèÿ ïðèìåð), áåç äà ñå ïðåêîìïèëèðàò
ïðîãðàìèòå, êîèòî âå÷å èçïîëçâàò òîçè ìîäóë. Òîâà ñå ïðàâè, êàòî ñå óêàæå íîìåð íà
âåðñèÿòà íà ìîäóëà, îãðàäåíà â ñêîáè ñëåä èäåíòèôèêàòîðà ìó â îïèñàòåëíàòà ÷àñò
(ðåàëèçàöèîííàòà ÷àñò ìîæå äà ñå ïðåêîìïèëèðà áåç òîâà äà íàëàãà ïðåêîìïèëàöèÿ íà
äðóãè ìîäóëè). Íàïðèìåð:

interface unit Tape (2);
procedure rewind(tape_no: shortcard);

{- ïðåíàâèâàíå íà ëåíòàòà }
procedure write_TM(tape_no: shortcard);

{- çàïèñâàíå íà ëåíòîâ ìàðêåð }
procedure write_buff(tape_no: shortcard; const buff; size: natiral);

{ çàïèñâàíå íà áóôåð (buff) ñ äúëæèíà size }
procedure read_buff(tape_no: shortcard; var buff; var size: natural);

{- ïðî÷èòàíå îò ëåíòàòà íà áëîê â buff, äúëæèíàòà å â size }

{=== äîáàâåíî âúâ âåðñèÿ 2: ===}
procedure read_back(tape_no: shortcard; var buff; var size: natural);

{- ïðî÷èòàíå îò ëåíòàòà íà áëîê â îáðàòíà ïîñîêà }
end { Tape };

Âñè÷êè âåðñèè íà äàäåí ìîäóë ñà ñúâìåñòèìè â ñòðîãî âúçõîäÿù ðåä, ò.å. âåðñèÿ
2 å ñúâìåñòèìà ñ âåðñèÿ 3, âåðñèÿ 3 - ñ 4 è ò.í., íî âåðñèÿ 7 íå å ñúâìåñòèìà ñ 6 èëè ñ
âåðñèÿ ñúñ ñúùèÿ íîìåð 7, íî êîìïèëèðàíà îòíîâî. Íå å íåîáõîäèìî íîìåðàòà íà
âåðñèèòå íà ìîäóëà äà áúäàò ïîñëåäîâàòåëíè, ò.å. ñëåä âåðñèÿ 1 ìîæå äà ñëåäâà âåðñèÿ
10, ñëåä íåÿ âåðñèÿ 50 è ò.í. Êîìïèëàòîðúò íå ïðîâåðÿâà äàëè íàèñòèíà íîâàòà âåðñèÿ å
ðåàëíî ñúâìåñòèìà ñúñ ñòàðàòà. Àêî â ãîðíèÿ ïðèìåð ïðîöåäóðàòà READ_BACK áúäå
îïèñàíà ïúðâà, ìîäóëúò ùå áúäå ðåàëíî (íà ïðàêòèêà) íåñúâìåñòèì ñúñ ïðåäíàòà ñè
âåðñèÿ. 
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Àêî íîâàòà âåðñèÿ íà åäèí ìîäóë å êîìïèëèðàíà êàòî ñúâìåñòèìà ñúñ ñòàðàòà,
íî ðåàëíî å íåñúâìåñòèìà, òî ïðîãðàìèòå è ìîäóëèòå, êîìïèëèðàíè ñúñ ñòàðàòà âåðñèÿ
ùå èìàò íåïðåäñêàçóåìî ïîâåäåíèå è ùå äàâàò íåïðåäñêàçóåìè ðåçóëòàòè ïðè ðàáîòà
ñ íîâàòà âåðñèÿ íà ìîäóëà.

Äâå âåðñèè íà åäèí ìîäóë ñà ðåàëíî ñúâìåñòèìè, àêî âñè÷êè íîâè îáåêòè
(êîíñòàíòè, òèïîâå, ïðîìåíëèâè, ïðîöåäóðè è ôóíêöèè) ñà äîáàâåíè (ôèçè÷åñêè â
èçõîäíèÿ òåêñò) â êðàÿ íà îïèñàòåëíàòà ÷àñò íà ìîäóëà. Àêî ïîíå åäèí îò îáåêòèòå å
ïîñòàâåí ïðåä ïîñëåäíèÿ îò äåôèíèðàíèòå â ñòàðàòà âåðñèÿ îáåêòè, òî íîâàòà âåðñèÿ å
íà ïðàêòèêà íåñúâìåñòèìà ñúñ ñòàðàòà. Îòíîâî ïîâòàðÿìå, ÷å êîìïèëàòîðúò íå
ïðîâåðÿâà çà ðåàëíàòà ñúâìåñòèìîñò íà íîâàòà âåðñèÿ íà ìîäóëà ñúñ ñòàðàòà è àêî
íîâàòà íåñúâìåñòèìà âåðñèÿ ñå èçïîëçâà îò ïðîãðàìè, êîìïèëèðàíè ñúñ ñòàðàòà, òî
òÿõíîòî ïîâåäåíèå å íåïðåäñêàçóåìî.

È îùå íåùî çà ñúâìåñòèìîñòòà. Àêî íîâàòà âåðñèÿ íà åäèí ìîäóë å ðåàëíî
ñúâìåñòèìà ñúñ ñòàðàòà è å êîìïèëèðàíà ñ íîâ ïî-ãîëÿì íîìåð íà âåðñèÿ, òî ïðîãðàìè,
èçïîëçâàùè ñòàðàòà âåðñèÿ, ùå ðàáîòÿò ïðàâèëíî è ñ íîâàòà âåðñèÿ. Ïðîãðàìà,
èçïîëçâàùà ìîäóë, ñå ñâúðçâà ðåàëíî ñ íåãî åäâà ïðè ñòàðòèðàíåòî. Ïðè òîâà â
ïðîãðàìàòà å çàïèñàíî èìåòî è âåðñèÿòà íà ìîäóëà, êàêòî è äàòàòà è ÷àñà, â êîéòî òîçè
ìîäóë å áèë êîìïèëèðàí. Ñâúðçâàíåòî íà ïðîãðàìà ñ äàäåí ìîäóë, êîéòî òÿ èçïîëçâà,
ìîæå äà ñòàíå, àêî èìà ìîäóë ïîä òîâà èìå, ïîä êîåòî ïðîãðàìàòà ãî èçïîëçâà è å
èçïúëíåíî åäíî îò ñëåäíèòå äâå óñëîâèÿ (àêî íå å èçïúëíåíî íèòî åäíî îò äâåòå óñëîâèÿ
ñå ñ÷èòà, ÷å èçïîëçâàíèÿò îò ïðîãðàìàòà ìîäóë íå å íàìåðåí):

• âåðñèÿòà, äàòàòà è ÷àñà íà ìîäóëà ñúâïàäàò ñ òåçè çàïèñàíè â ïðîãðàìàòà.
Òàêà ñå îñèãóðÿâà èäåíòè÷íîñò íà ìîäóëà, ò.å. ÷å èçïîëçâàíèÿò è íàëè÷íèÿò
ìîäóëè ñà åäèí è ñúù ìîäóë;

• âåðñèÿòà íà ìîäóëà å ïî-ãîëÿìà îò òàçè, êîÿòî å çàïèñàíà â ïðîãðàìàòà, è
ìîìåíòúò (äàòàòà è ÷àñà, âçåòè çàåäíî) íà êîìïèëèðàíå íà ìîäóëà å
ïî-êúñåí, îò òîçè, êîéòî å çàïèñàí â ïðîãðàìàòà. Òàêà ñå îñèãóðÿâà
èäåíòè÷íîñò íà ìîäóëà â ðàçëè÷íèòå ìó âåðñèè, ò.å. ÷å íàëè÷íèÿò ìîäóë å
íîâà âåðñèÿ íà èçïîëçâàíèÿ îò ïðîãðàìàòà ìîäóë.

Òúé êàòî âðåìåòî å âàæíî ïðè êîìïèëàöèÿ íà ìîäóëè, íåîáõîäèìî å â
îïåðàöèîííàòà ñèñòåìà (îò êîÿòî êîìïèëàòîðúò ïîëó÷àâà òîâà âðåìå) äà áúäàò
óñòàíîâåíè âÿðíàòà äàòà è ÷àñ, îñîáåíî àêî ïðåäñòîè êîìïèëèðàíå íå îïèñàòåëíà ÷àñò
íà ìîäóë.
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